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Facultad de Ciencias Exactos y Naturales

CURSO DE POSGRADO
METODOS ESTADISTICOS BASADOS EN MODELOS LINEALES
Programa

~ Unidad 1. Revisi¢n de algunos conceptos estadisticos b.sicos.

Esperanza , varianza y covarianza: propiedades. Distribuciones de muestreo. Teorema Central del
Limite. Estimacién puntual y por intervalos. Test de hipétesis.

Unidad 2. An.lisis exploratorio de datos.

Tipos de datos. Base de datos. Criterios de consistencia .

Gréficos: tallo-hoja, box-plot, histograma, scatter plot, grafico de probabilidad normal.
Medidas resiimenes: de posicion y dispersion. Propiedades. Medidas robustas.

Unidad 3. An.lisis de la varianza en experimentos con un factor.

El modelo lineal de efectos fijos. Los supuestos. Estimacién de los parimetros del modelo. Particion
de la suma de cuadrados. Test F. Tabla del anilisis de la varianza. Intervalos de confianza para los
parametros. Contrastes ortogonales. Métodos de comparaciones multiples.

El modelo de efectos aleatorios. Estimacién puntual y por intervalos de los componentes de varianza.

Comprobacién de la idoneidad del modelo. Métodos gréficos Tests de homogeneidad de varianzas.

Test de normalidad. Transformaciones para estabilizar varianzas. Métodos no paramétricos para
experimentos de un factor.Seleccién del tamafio de muestra.

Unidad 4. Disenos ier.rquicos o anidados. '
Disefio jerarguico en dos niveles. El modelo. Tabla de analisis de varianza. Tests F. Estimacion de

- parametros e intervalos de confianza. Pruebas diagnésticas. Componentes de varianza. Eficiencia

relativa. Pooling. Disefio desbalanceado. El modelo para disefios jerarquicos en mas de dos niveles.

Unidad 5. An.lisis de la varianza en experimentos factoriales.

El modelo lineal para un experimento con dos factores fijos. Tabla de analisis de varianza. Estimacion
de los pardmetros e intervalos de confianza. Interpretacion de las interacciones. Comparaciones
multiples. Una observacién por celda.

Modelos de efectos aleatorios. Estimacion de los componentes de varianza. Modelos mixtos. Pruebas
F i "

Comprobacion de la idoneidad del modelo. Eleccion del tamafio de muestra.

Disefio factorial general. Manejo de datos desbalanceados. Datos proporcionales. Métodos
aproximados. Estimacion de datos faltantes.

Unidad 6. Diseno en bloques aleatorios.

El modelo lineal para un disefio en bloques completos aleatorios (DBCA). Los supuestos. Mas de una
observacién por ce'da. Comparaciones miltiples. Eleccion del tamafio de muestra. Eficiencia relativa.
Estimacién de datos faltantes.

Validacion del modelo. Test de aditividad. Métodos no paramétricos para DBCA.

Bloques en dos direcciones: Cuadrados latinos. El modelo. Disefio con replicaciones. Otros disefios en

bloques.
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Unidad 7. Regresi¢n y correlaci¢n lineal simple.

El modelo de regresion lineal simple. Estimadores de minimos cuadrados de los paramectros:
propiedades Tests de hipétesis e intervalos de confianza para los parametros. Intervalo de prediccion
para una observacion. Intervalo de confianza para E(Y). Tabla de analisis de varianza y test F.
Cocficiente de determinacion.

Evaluacién de la idoneidad del modelo. Métodos graficos y analiticos. Pruecba de bondad de ajustc.
Transformaciones.

Coeficiente de correlacion. Intervalo de confianza y test. Alternativas no paramétricas. Relacion entre
correlacion y regresion,

Unidad 8. Regresi¢n y correlaci¢n lineal mEltiple.

El modelo. Estimacion de los paramétros. Interpretacion geométrica de la estimacion por cuadrados
minimos. Tabla de analisis de varianza y tests F. Intervalos de confianza para los parametros.

Tests F para un subconjunto de coeficientes.

El coeficiente de correlacion multiple. Estimacion e intervalos de confianza. Cocficicntes de
correlacion parcial.

Modelos lineales con variables dummies y su relacion con cl analisis de la varianza.
Métodos de seleccion de variables.

Diagndstico en regresion. Analisis grafico de residuos. Multicolincalidad. Decteccion de  datos
influyentes. Estimadores robustos.

Bibliografia

- Anderson V.L. and R.A. McLean (1974). Design of experiments. A realistic approach. New York:
Marcel Dekker, Inc.
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design, data analysis and model building. New York: Wiley.

- Chatterjee S. and B. Price (1991). Regression analysis by examples. 2nd. ed. New York: Wiley.
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Brooks/Cole.

- Montgomery D.C. (1991). Design and analysis of experiments. 3rd. ed. New York: Wilcy.
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Models. 4™ ed. Irwin Scries in Statistics. M

- Rawlings J.0. (1988). Applied reqression analysis. A research tool. Belmont: Wadsworth &
Brooks. P

)
3@ GRACIELA NATNTE BOENTEB
! rair - de Caloulo

- :



Universidad de Buenos Aires
Faculted de Ciencias Exactas y Naturales

1) NOMBRE DEL CURSO O MATERIA:

Métodos Estadisticos basados en modelos lineales

2) DESCRIPCION BREVISIMA DE CONTENIDOS MINIMOS.

Repaso de estimacion y test de hipotesis. Fundamentos del andlisis exploratorio de datos.
Principios de disefio experimental. Disefio completamente aleatorizado. Disefio en blogues
aleatorios. Cuadrado latino.

Andlisis de Varianza para experimentos con un unico factor, disefios factoriales, disefios
Jerdrquicos. Modelos a efectos fijos. Comparaciones multiples. Modelos a efectos aleatorios.
Estimacion de componentes de varianzas.

Validacion de los supuestos. Andlisis de residuales. Alternativas no paramétricas.
Correlacion y regresion lineal simple. Andlisis de covarianza. Regresion multiple.
Diagnostico en regresion. Adecuacion del modelo. Métodos de seleccion de variables.

3) NOMBRE Y APELLIDO DEL RESPONSABLE DE DICTADO:
Dra. Ana Maria Bianco Lic. Liliana Orellana

4) NOMBRE Y APELLIDO DEL DOCENTE DE ESTA FACULTAD QUE PRESENTA
AL ESPECIALISTA RESPONSABLE DEL CURSO:

5) EL PRESENTE CURSO SERA DICTADO PARA:

1) ALUMNOS DE GRADO PARA LICENCIATURA EN:

2) DOCTORADO EN: Biologia, Quimica, Geologia, Aimosfera, I‘armacia,
Bioquimica.

3) MAESTRIA EN:

4) CARRERA DE ESPECIALIZACION EN:

5) GRADUADOS UNIVERSITARIOS EN: Cs. Naturales, I'armacia y Bioquimica.

6) SIN EXIGENCIA DE TITULO UNIVERSITARIO:

7) SIN TITULO UNIVERSITARIO CON EL SIGUIENTE PERFIL: (definirlo
cuando se desea homogeneizar el alumnado que se inscribe)

6 ) NUMERO MINIMO DE ALUMNOS /0
NUMERO MAXIMO DE ALUMNOS 40

7) FECHA DE INICIO DEL CURSO O DE LA PRIMERA REUNION CON LOS
ALUMNOS: Lunes 20 de Marzo del 2000 — 10 hs — Aula del Instituto de Calculo

8) CARGA HORARIA PREVISTA 9 horas semanales, durante todo el cuatrimestre (144 .
horas presenciales totales) '

otﬁ BOENTE
% G%i‘rgt%nl uto de Calculo

9) PARA CURSOS DE POSTGRADO:
a) CERTIFICADO DE ASISTENCIA
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b) CERTIFICADO DE APROBACION  Aprobando 2 parciales y el examen final

10) PARA CURSOS QUE NO REQUIEREN TITULO UNIVERSITARIO Y NO FORMAN
PARTE DE LA CURRICULA DE NINGUNA LICENCIATURA

CERTIFICADO DE ASISTENCIA SI NO

11) LUGAR DEL DICTADO: Aula del Instituto de Cdlculo

12) ARANCEL PROPUESTO POR EL DOCENTE: 500 modulos. Gratutito para alumnos
de doctorado de la FCEN, para docentes de la FCEN y para becarios con lugar de trabajo en
la FCEN.

Il curso tendrd caracter tedrico-prdctico. Las prdcticas se desarrollaran en base al uso de
software estadistico, utilizando las computadoras personales del Instituto de Cdalculo. Los
aranceles propuestos han sido fijados tomando en consideracion los gastos que se producirdan
en fotocopias de material, insumos de computacion y compra de software.

13) PUNTAJE PARA EL DOCTORADO PROPUESTO POR EL DOCENTE: 5 puntos.

14) Se adjunta programa detallado y bibliografia.

REQUISITOS DE ADMISIaN: Un curso basico en Estadistica tal como Estadistica (Quimicos) o
Biometria. Se requieren ademads conocimientos elementales de dlgebra de matrices.
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Informaci¢n adicional relativa ol curso
M.todos Estadisticos basados en Modelos Linecales.

Los contenidos propuestos para el curso seran desarrollados con el minimo
indispensable de formulacion matematica. Sin embargo, se formalizaran los conceptos basicos
de estimacion y test de hipotesis que permitan comprender que todo método estadistico
descansa sobre un modelo probabilistico. De este modo, se espera lograr una actitud critica en
el uso de la metodologia estadistica por parte de los participantes. Asimismo, se pondra
¢nfasis en la validacion de los supuestos de cada procedimiento. Se presentaran, al menos
para los tests mas sencillos, alternativas no paramétricas o distribucion libre.

Las préacticas de la materia se desarrollaran en base a un paquete estadistico, de
manejo relativamente simple y que cubre adecuadamente los requerimientos del curso. Se
dedicara especial atencion a la interpretacion y presentacion de resultados. Por otra parte, se
destacaran los aspectos practicos del disefio de experimentos biologicos y se presentaran y
discutiran publicaciones con el fin de mostrar algunos usos y abusos de la estadistica.

GRACIBLA BOEN™ " \ENTR
Directora Instiiuio oo Caiculo
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