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PROGRAMA ANALITICO:

1.

Hipersuperficies en R". Corte transversal de hipersuperficies. La nocion de una variedad
suave. Ejemplos no estandar de variedades suaves y estandar de variedades no suaves
(puntos singulares de algunas curvas (semi)-algebraicas). El haz de la funciones suaves de
una variedad lisa. Germen de una funcién suave y anillo local en un punto. Nocién de
espacio tangente y cotangente en un punto. Morfismos de variedades suaves. Variedades
diferenciables paracompactas y sus haces blandos (particion de unidad). Fibrados
tangente, cotangente y tensoriales de una variedad suave. Campos vectoriales, tensoriales
y de 1-formas como haces localmente libres y, en caso de variedades diferenciables
paracompactas, blandos (incluyendo su caracterizacion como modulos en el caso
paracompacto). Como aplicacion del lenguaje introducido: grupo uniparamétrico asociado
a un campo vectorial con soporte compacto, la nocién de una variedad semiriemanniana,

cada variedad diferenciable paracompacta lleva una estructura riemanniana.

Morfismo de rango estable en un punto, submersiones, imersiones. El teorema del rango
estable. Forma normal local de submersiones e imersiones. Subvariedades. Forma
explicita de campos vectoriales y de 1-formas en variedades dadas por un corte transversal
de hipersuperficies en R". Morfismos propios y caracterizacion de subvariedades par 1-1
imersiones. Topologia de Whitney: morfismos estables e infinitesimalmente estables y
teorema de Mather (sin demostracion). Estabilidad de submersiones e imersiones. Corte
transversal de dos subvariedades. Puntos y valores criticos. Teorema de Morse-Sard.
Teorema débil de transversalidad. Deformaciones de un germen. Deformacion versal del
mismo (ejemplos en una singularidad aislada). Funciones de Morse y su ubicuidad. Lema
de Morse. Hipersuperficies (compactas) de R™: aplicacion de Gauss, multiplicadores de
Lagrange, cambios de variables y funciones de Morse, variedades polares, la cantidad de
componentes conexas (teorema de Oleinik-Petrovski-Thom-Milnor) en el caso de una
hipersupeficie semialgebraica lisa y compacta; esbozo de un algoritmo eficiente para
encontrar un punto por componente conexa. Trivialidad topologica de las fibras de unas
funcién de Morse. Una variante del Whitney Embedding Theorem. Grado topolégico de
un morfismo, indice de un campo vectorial y de un punto fijo. Teoremas de Borsuk y

Brouwer.
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3. La nocion de una conexion afin. Conexion riemanniana en R" y conexion inducida enuna -
hipersuperficie. Aplicacion de Weingarten, curvatura de Gauss y Theorema Egregium.
Conexiones afines en variedades diferenciables y simbolos de Christoffel. Conexion en
una variedad semiriemaniana. Ecuacioén de Gauss, tensor de torsion y tensor de curvatura
riemanniana. Campo vectorial paralelo a una curva y geodésicas. Translacion paralela.

Aplicacion exponencial.
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