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2. CARGA HORARIA TOTAL 10 horas
FORMA DE EVALUACION Examen final
I3. ASIGNATURAS CORRELATIVAS Cdlculo Avanzado
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15, BIBLIOGRAFIA (indicar titulo del libro. autor, editorial y afio de publicacion; adjuntar

luego del programa)
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ANALISIS COMPLEJO

Numeros Complejos
Definicion. Conjugacion, Valor absoluto, desigualdad triangular. Forma Polar.
Potencias y raices.

Funciones de variable compleja

Limite y continuidad. Partes reales e imaginarias. Funciones analiticas. Ecuaciones
de Cauchy-Riemann. Condicién necesaria y suficiente de derivabilidad en el campo
complejo. Funciones armonicas y Funciones armonicas conjugadas Existencia de
funciones conjugadas.

Sucesiones v Series en el campo complejo

Convergencia de las sucesiones de Cauchy. Convergencia uniforme de sucesiones y
series de funciones. Convergencia uniforme y continuidad. Series de potencias:
Convergencia absoluta, radio de convergencia, convergencia uniforme, analiticidad.

Funciones elementales

La funcioén exponencial en el campo complejo. Propiedades. Caracterizacion Las
funciones trigonométricas, ceros. Propiedades. Determinaciones del logaritmo
complejo.

Integracion de funciones de variable compleja

Arcos derivables por secciones. Definicion de integral y propiedades elementales de
la integral. El teorema de Cauchy-Goursat para rectangulos. El teorema de Cauchy
para el disco. Indice de una curva respecto de un punto, propiedades del indice. La
formula integral de Cauchy. Derivadas de orden superior de una funcion analitica
Teorema de Morera, la estimacion de Cauchy para las derivadas. El teorema de
Liouville. EI teorema fundamental del Algebra.

Desarrollo de Taylor

Desarrollo de Taylor. Ceros de funciones analiticas: orden y aislacion de los ceros,
Extensiones de funciones analiticas,

El principio del médulo maximo

Teorema de la aplicacion abierta. Funciones inversas. Principio del médulo
maximo. Aplicacion a los principios del maximo y del minimo de funciones
armonicas. Lema de Schwarz, aplicaciones.

Forma general del teorema de Cauchy
Simple conexion. Curvas homotopicas. Teorema generalizado de Cauchy.

Singularidades aisladas

Singularidades evitables, polos y singularidades esenciales. Desarrollo en serie de
Laurent. Orden de un polo. Teorema de Casorati-Weierstrass. Residuos. Principio
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del argumento. Teorema de Rouché. Evaluacion de integrales definidas por
residuos.

10. Convergencia uniforme sobre compactos
El espacio O (D) de funciones holomorfas en un abierto conexo D. Topologia.
Convergencia normal. Teorema de Montel. Consecuencias.

Il. Funciones meromorfas v enteras
Series de funciones meromorfas. Productos infinitos. Teorema de Weierstrass.
Ejemplos. La funcion Gamma.

12, Representacion conforme
Teorema de Riemann de la aplicacion conforme. Descripcion de los
biholomorfismos del plano, del disco y del semiplano superior.

BIBLIOGRAFIA

L L.V. Ahlfors: Complex Analysis, Mc-Graw-Hill Book Co. (1979).

Z. H. Cartan: Elementary Theory of Analytic Functions of one or Several Complex
Variables, Dover Publications(1995).

% J B. Conway: Functions of One Complex Variable, Second Edition, Springer-Verlag
(1978).

4 R. Greene & S. Krantz: Function Theory of One Complex Variable, J. Wiley &
Sons (1997).

5 J. Marsden: Basic Complex Analysis, 2" Edition. W.H. Freeman & Co. (1987)
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