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I_NTRODUCCION A LA TEORIA DE ALGEBRA DE HOPF

0.Repaso de Algebra Lineal

a) El dual de un espacio vectorial. El anulador. El doble dual. La inyeccién
candnica en el doble dual.

b) Espacios vectoriales graduados.

1.Producto Tensorial de Espacios Vectoriales
a) Propiedad universal del producto tensorial. Existencia y unicidad.
b) Isomorfismos canénicos.

¢) Producto tensorial de funciones lineales. La aplicacién canénica.
Hom(U,U') @ Hom(V, V') — Hom(U @ V,U' @ V').

Casos particulares importantes.

d) La evaluacién, la coevaluacion y la traza.

2.Algebras Asociativas
a) Algebras asociativas. Morfismos. Subalgebras. El centro. Ideales. Cociente
por un ideal bilatero. Ejemplos.
b) Médulos sobre un 4lgebra. Médulos simples y semisimples. Algebras simples
y semisimples.
c) Algebras libres. El algebra de polinomios. Polinomios no conmutativos.
Algebras graduadas y filtradas.

d) Producto tensorial de &lgebras. Propiedad universal. Ejemplos.

e) Algebras tensorial y exterior de un espacio vectorial graduado.

3.Codlgebras asociativas
a) codlgebras asociativas. Morfismos. Subcoalgebras y coideales. Cociente por
un coideal bildtero. Producto tensorial y suma directa. Coalgebras coconmu-
tativas. Ejemplos.
b) El édlgebra dual C* de una codlgebra C. Relacién elntre las subcodlgebras y
coideales de C' y sus duales.

4.Comédulos
a) comddulos. Morfismos. Subcomédulos. Nicleo e imagen. Cociente de un
comédulo por un subcomaédulo.

b) Comédulos racionales. Propiedades.

5.Bialgebras
a) Bidlgebras. Morfismos. Sub-bidlgebras, ideales y bidlgebras cociente.
b) Bidlgebra asociada a un monoide. Elementos de tipo grupo. Propiedades.
Algebra.s de Lie. Bidlgebra envolvente. Elementos primitivos. Estructuras de
bidlgebra sobre las dlgebras tensorial y simétrica
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6.Algebras -de Hopf

a) Algebras de Hopf. Morfismos. Sub-algebras de Hopf, Ideales de Hopf y Co-
cientes de algebras de Hopf.

b) Propiedades de la antipoda.

¢) Médulos de Hopf. Teorema fundamental.

7.Integrales

a) Integrales en el dlgebra dual H* de un dlgebras de Hopf H. Caracterizacién
del maximo médulo racional H*™*

b) Propiedades de las integrales de un élgebra de Hopf de dimensién finita.

Algebra.s de Hopf unimodulares. Algebras de Hopf semisimples. Teorema
de Maschke.

8.El dual finito

. a) El dual finito A° de un élgebra A. Estructura de codlgebra de A°. Caracter-
izaciones. Algebras propias. El dual finito de un dlgebra de Hopf.
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