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GEOMETRIA ARITMETICA EN CUERPOS FINITOS

El tema central del curso es contar la cantidad de soluciones de un sistema de ecuaciones
polinomiales multivariado en un cuerpo finito dado y encontrarlas. Esta tarea geométrica esta
estrechamente ligada a la aritmética de los cuerpos finitos. De hecho, los cuerpos finitos tienen
propiedades geométricas parecidas a los cuerpos continuos R y C. Como consecuencia de
estas propiedades, la cantidad de soluciones que tiene un sistema de ecuaciones polinomiales
de dimension r (en su clausura algebraica) es asintoticamente del orden de ¢ en el cuerpo
finito de ¢ elementos con g suficientemente grande. Este resultado central se obtiene mediante
una combinacion de técnicas de “aproximacion aritmética” (Teorema de Weil-Stepanov-
Schmidt) y de reduccion geométrica. La cuestion fundamental es encontrar el minimo valor de
¢ para que valga el comportamiento asintético ya mencionado: en este curso se desarrollara un
nuevo método de reduccion geométrica que da cotas sorprendentemente bajas para dicho ¢. El
interés de este tema se basa en la expectativa de usar los resultados expuestos como un primer
paso para resolver algoritmicamente sistemas de ecuaciones polinomiales sobre Z cuando
dichos sistemas cumplen un principio de Hasse-Minkowski, como por ejemplo las formas
cuadraticas y las formas del problema de Waring,
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