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FISICA PARA MATEMATICOS

1. Mecanica de un sistema de particulas. Ligaduras. Principio de D’ Alembert y ecuaciones
de Lagrange. Principio de Hamilton. Deduccion de las ecuaciones de Lagrange a partir
del principio de Hamilton. Generalizacion del principio de Hamilton a sistemas no
conservativos y no holonomos.

2. Ecuaciones de Hamilton y transformadas de Legendre. Principios de conservacion.
Relaciones entre el hamiltoniano y la energia. Deduccion variacional de las ecuaciones de
Hamilton.

3. Transformaciones canonicas. Invariantes integrales de Poincare. Corchetes de Lagrange

y de Poinsson. Constantes de movimiento y propiedades de simetria. Teorema de Liuville.

4. Teoria de Hamilton Jacobi. Ecuacioanes de Hamilton-Jacobi para las funciones principal
y caracteristica de Hamilton. Aplicacion al oscilador arménico. Variables angulares de
accion,

5. Introduccion a la electrostatica: leyes de Coulomb y de Gauss. Ecuaciones de Laplace y

Poisson. Método de imagenes. Funcion de Green. Resolucion de problemas de contorno
en coordenadas cartesianas, esféricas y cilindricas. Multipolos.

6. Magnetostatica. Ley de Biort y Savart. Potencial vector e induccion magnética. Campo
magnético de distribuciones localizadas de corriente. Ley de induccion de Faraday.
Corriente de desplazamiento de Maxwell. Ecuaciones de Maxwell. Transformaciones de
gauge. Gauge de Lorentz y de Coulomb.

7. Ondas electromagnéticas planas en un medio no conductor. Polarizacion lineal y circular.
Superposicion de ondas. Velocidad de grupo. Propagacion en medios dispersivos.
Reglexién de ondas electromagnéticas en una superficie plana entre dos medios
dieléctricos. Reflexion total.

8. Nociones de mecanica cuantica y termodinamica estadistica.
BIBLIOGRAFIA

1. Mecanica clasica. H. Goldstein. Ed. Aguilar.

2. Mecanica clasica, métodos matematicos. V.I. Amold Ed. Paraninfo.
3. Electrodinamica clasica. J.D. Jackson. Ed. Alhambra.

4. Classical Electricity and magnetism. W. Panofsky, M. Phillips. Ed.

Addison-Wesley.

Quantum mechanics. Cohen-Taunnoudji. John Wiley & Sons, 1977.
Introduction to Modem Statistical Mechanis. David Chandler. Oxford
University Press, 1987.
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