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5 ALGEBRA LINEAL

1. Repaso de espacios vectoriales. Bases. Matriz de cambio de base.
Subespacios. Producto escalar, angulo, coseno. Bases ortogonales.
Procedimiento de Gram-Schmidt. Coordenadas de un vector en una base
ortogonal. Proyeccién ortogonal sobre un subespacio y complemento
ortogonal.

2. Ndcleo e imdgen de una transformacién lineal.

3. Rango de una matriz. Rango de un producto de matrices. Matrices
especiales. Matrices simétricas. Matrices idempotentes. Matrices
ortogonales. Formas cuadrdticas. Matrices definidas positivas y
semidefinidas positivas. Matriz de proyeccién. Propiedades.

4. Determinantes. Desarrollo por filas Y columnas. Propiedades
béasicas.

5. Inversa de una matriz. Cofactores.

6. Inversa Generalizada de una matriz. Pseudo-inversa de Moore
Penrose. Interpretacién geométrica. Métodos de cédlculo.
Prcpiedades.

' Resoluci6én de ecuaciones lineales. Obtencién de soluciones
usando la inversa generalizada. Soluciones linealmente
independientes. Ecuaciones del tipo Ax=0. Minimos cuadrados.

8. Mal condicionamiento de una matriz. Norma de una matriz.
Propiedades de una norma de una matriz. Namero de condicién de una
matriz.

9. Matrices particionadas. Determinante desarrollado por un bloque
diagonal. Inversas. Inversa Genralizada.

10. Autovalores y autovectores de una matriz simétrica. ‘Polinomio
caracteristico. Teorema de Cayley Hamilton. Caso de matrices
definidas no negativas. Diagonalizacién. Descomposicién de una
matriz simétrica ¥ como I=CC’ donde C es triangular superior.
Caracterizacién de autovalores y autovectores como supremo o
infimo. Lema de Courant-Fisher (A (BEZB')=A,(Z)). (B columas ortogonales)

?Descomposicion en valores singulares de matrices rectangulares.
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