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LA GEOMETRIA, LOS NOUMEROS, EL ESPACIO Y EL TIEMPO

1. Introduccién:

Iniroduccién al tema general del curso. Un algoritmo (quasi-) polinomial para la
tesolucion de sistemas de ecuaciones polinomiales paramétricas y 0o parameéiricas
(ultimos avances). Invariantes intrinsecos de complejidad (grado y altura de un sitema de
ecuaciones polinomiales). Nullstellensatz efectivo con cotas intrinsecas y nuevas cotas
para la funcion de Hilbert. Resolucion numérica de sitema de ecuaciones polinormales y
un feorema de Liouville para polinomios en varias variables. Variedades polares y
resolucion de sitemas de ecuaciones polinomiales sobre los reales (el caso de una
hipersuperficie y de una interseccion completa lisa v compacta). Cotas inferiores del
liempo necesario para la resolucion de sitemas de ecuaciones polinomiales y complejidad
estructural.

2. Geometria diofantica:

Aproximacion simulianea de sitemas de formas lineales, sistemas mal aproximables,
teoremas de Blichfeldt y Minkowski, el principio de transfer de Jinchin, teorema de
Thue-Siegel-Roth, el Subspace theorem de W. Schimidt, teorema de la irreducibilidad de
Hilbert, teorema de densidad de Chebotarev y el problema inverso de Galois.

3. Smgularidades:

Teorema de Sard-Morse, el teorema débil de tranéversalidad, variedades polares,
topologia de Whitney, espacios de jets, el teorema fuerte de transversalidad.

4. nformatica tedrica

Circuitos booleanos de profundidad acotada, los teoremas de Razborov v Hastad para
circuitos de profundidad acotada, branching programs. Caracterizacion de la clase NC !
para bounded width branching programs (teorema de Barrington). Time-space trade-offs
en circuitos ariimeéticos y en el modelo de los branching programs. Time-space trade-offs
para problemas de algebra lineal y apra la evaluacién de polinomios.
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