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Aritmética de Curvas Elípticas 
(Una introducción a la Aritmética Computacional) 

Profesor: Pascual Llorente 

PROGRAMA 

Introducción 

Aritmética: historia, problemas y métodos. El problema de los números congruentes. 
Computacional: discusión e implementación de algoritmos básicos. Aplicaciones. 

Aritmética de curvas elípticas 
Problemas diofánticos de Fermat. Curvas elípticas como cúbicas proyectivas no singula- 
res. Formas de Weierstrass. Discriminante e invariante j. Twist. La ley de grupo. Reduc- 
ción y torsión. Teorema de Mordell. Estudio de la familia E (-n2, 0) : determinación de la 
torsión y cálculo del rango. Aplicación al problema de los números congruentes. 

Curvas elípticas sobre cuerpos finitos 
Clasificación con invariantes y construcción de tablas. Algoritmos para determinar el 
orden y la estructura del grupo definido por una curva elíptica sobre un cuerpo de p 
elementos. El método de Shanks. 

Complementos 
” 

Conjetura de Birch y Swinnerton-Dyer , el caso de la familia E (=n2, 0). Aplicación al pro- 
blema de los números congruentes: teorema y conjetura de Tunnell. 
Polinomios de división. El método de Schoof y el método mixto de Muller y Buchmann 
para calcular el número de puntos de una curva elíptica sobre un cuerpo finito. 
Curvas elípticas sobre los complejos. Funciones elípticas. 

Bibliografía 

Borevich Z. |. y Shafarevich |. R., Number Theory, Academic Press, 1966. 
Birch B.J. y Swinnerton-Dyer H. P. F., Notes on elliptic curves, 1, J. Reine und Angew. 
Math. 212, pp.7-25, 1963; 1), 218, pp.79-108, 1965. : 
Ireland K. y Rosen M., A classical introduction to modern number theory, Springer- 
Verlag, New York, 1990. 
Knapp A. W., Elliptic curves, Math. Notes 40, Princeton Univ. Press, New Jersey, 1992. 
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Muller V. y Buchmamn J., Computing the number of points of elliptic curves over finite 
lelds, Proc. of ISSAC 91,S.M. Watt editor, ACM Press, pp.179-182, 1991. 
Schoof R., Elliptic curves over finite fields and the computation of square roots mod p, 
Math. of Comp. 44, pp.483-494, 1985. 

Serre J-P., Cours ad'Arithmetique, Presses Univ. de France, 1970 
Shanks D., Class number, a theory of factorization and genera, Proc. Symposium of 
Pure Math. 20, Amer. Math. Soc., pp.415-440, 1970. 
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Springer-Verlag, 1986 
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