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ALGORITMOS EFICIENTES Y TEORIA DE COMPLEJIDAD

Repaso del modelo de maquinas de Turing. Maquinas de Turing con varias cintas de
trabajo. Tiempo y espacio en los casos deterministico. Teorema de Cook. Tipos de
reduccion. Catalogo de problemas NP - completos de importancia practica. La clase
PSPACE v los teoremas de Savage e Immerman - Szelepcsényi. Perfect matching v la
clase P#4.

Los algoritmos de Karatsuba-Ofman y Schénhage - Strassen para la multiplicacion
rapida de numeros. Célculo del maximo comun divisor de dos numeros y el test
probabilistico de primalidad de Solovay - Strassen. La dificultad de factorizar niimeros y
el esquema RSA.

Algebra lineal eficiente: multiplicacién rapida de matrices, los algoritmos de Edmonds -
Bareiss y Berkowwitz - Mulmuley.

Circuitos booleanos. Los teoremas de Shannon - Lupanov y de Andreev-Razborov.
Estructuras de datos multidimensionales. Temas relacionados de geometria
computacional (objetos convexos, diagramas de Voronoi, problemas de interseccion de
figuras, transformaciones geométricas).

REFERENCIAS:
Libros

* J. Balcazar, J. Diaz, J. Gabarr6: Structural complexity I. EATCS monographs on
Theoretical Computer Sciences 11 Springer Verlag (1988).

*J. Balcézar, J. Diaz, J.gabrro: Structural complexity II. EATCS monographs on
Theoretical Computer Sciences 22 Springer Verlag (1990).

* K. Mehlhorn: Data structures andd algorithms II. Graph algonithms and NP -
completeness. EACTS monographs on Theoretical Computer Sciences 2 Springer
Verlagh (1984).

+ K. Mehlhorn: Data structures and algorithms IT1. Multidimensional searching and
computational geometry. EACTS monographs on Theoretical Computer Sciences 3
Springer Verlag (1984).

* 1. Wegener: The complexity of boolean finctiones. Wiley - Teubner series in Computer
science { 1987).

Surveys

¢ J. Von Zur Gathen: Feasible arithmetic computations. J. Symbolic Compu. 4 (1987)
87-100.

¢ J. Von Zur Gathen: Parallel arithmetic computations: a survey. Proc. 13-th. Conf.
MFCS, Springer Lect. Notes Comput. Sci 233 (1986) 93-112.
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¢ J. Heintz: On the computational complexity of polynomials and bilinear mappings. A
survey. 5-th Conf. AAECC, Springer Lect. Notes Comput. Sci 356 (1989) 269-300.

+ J. Van Leeuwen (de): Handbook of Theoretivcal Computer Science, Vol. A,

Algorithms and Complexity. Chapters 2,7,11,12,13,14,17. North - Holland, Amsterdan
(1990).

ler. Cuatrnimestre de 1996.
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