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FRACTALES EN SISTEMAS EUCLIDEQO E HIPERBOLICO. Aplicaciones

Area 1:

Fractales en el espacio euclideo, definiciones usuales: dimensidén
de caja, de Hausdorff, etc. Fractales autosimilares y autoafines -
analogias y diferencias (capitulo 9 de Falconer).

Dimensidén de caja y Hausdorff de graficos de funciones (capitulo
11 de Falconer).

Ared 11:

Fractales en el espacio hiperbdlico. El circule P de Poincare
v el semiplano hiperbélico H. Someras nociones (Ford). Conjuntos
limite L(F) de grupos fuchsianos F finitamente generados.
Ejemplos diversos y los correspondientes embaldosados de P Vv H

asociados. La informacién acerca del fractal L(F) codificada en el
embaldosado de H asociado a F (articulos de Series mencionados en
la bibliografia ya entregada).

Ejemplos clasicos de tales fractales: condiciones impuestas a la
sucesién de enteros asociada al desarrollo en fracciones continuas de
un numero real (Hardy and Wright para las propiedades elementales de
fracciones continuas; articulos de Series para la interrelacién de

fracciones continuas con los embaldosados de un cierto F).

Area 111:

Aplicaciones del Area I a 1la resolucién de problemas de
visibilidad general:

Nociones de teoria de wvisibilidad: BEstrellas y c€lulas de
visibilidad. Componentes convexas. Novas e inner stems. Puntos de
no convexidad local. Funcion de visibilidad. Puntos de mé&xima
visibilidad. Conjuntos estrellados: Mirador, coronas, dimensién del
mirador, teoremas de tipo Krasnoselsky, uniones finitas de conjuntos
convexos, conjuntos casi estrellados.

Problemas de visibilidad resueltos con ayuda del tipo de

construcciones fractales estudiados en el Area I.
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Area IV:

Aplicacién de los fractales estudiados en el Area II.

1) Descomposiciones espectrales multifractales wuniversales de
Procaccia asociadas a problemas de disciplinas diversas: mecanica
cudntica v biologia molecular. La clasificacién de Tel de tales
espectros universales. Modelacién de los tipos de Tel mediante
descomposiciones multifractales de diversos Tl B ) Someras
propiedades matematicas de los mismos.

2) Interpretaci®n entropicoenergética del algoritmo gque construye
una descomposicién espectral. Niveles de energia en el espectro
electr®nico de un quasicristal, en términos de diversos movimientos
rigidos en H o P.

3) Conexién con Teoria de Numeros y aproximacién de irracionales
por fracciones continuas seccionadas: resultados de la Parte III de
Hyperbolic Geometry and Quantum Mechanics, en 1la bibliografia vya

entregada.

Area V:
Algunos problemas abiertos en las areas III y IV.

Bibliografia:

Area I1:

L.Ford: "Automorphic Functions”

G.Hardy, E. Write: "The Theory of Numbers" (2 capitulos: Aproximacidn
de numeros irracionales y fracciones continuas).

Area II:

K. Falconer: "Fractal Geometric".

C. Series: "The infinite word problem and 1limit sets in Fuchsian
Groups". Ergodic Theory and dynamical sistems (1981).1 337-360.

C. Series & Y. Sinai: "Ising models on the Lobachevsky Plane".
Communications in Mathematical Physics. (1999) 128 863-76.
C. Series: "The Geometry of Markoff Numbers"”. The Mathematical

Intelligenser. (1983) 7 20-29.

C. Series: "Non Euclidean Geometry, continued fractions and Ergodic
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Theory"”. The Mathematical Intelligenser. (1982) 4 1-10

R. Bowen & C. Series: "Markov maps associated with Fuchsian Groups".
Publications Mathematiques. 5@ du Institute des Hautes Etudes
Scientifiques.

Area III:

Beer. G:"The continuity of the vidibility function on a starshaped
set”, Canadian Journal of Math. 24 (1972) 989-992.

Beer. G:"The index of convexity and the visibility function”, Pacific
J.of Math. 44 (1973) 59-67

Beer. G:"Continuity properties of the visibility function", Michigan
Math. J. 20 (1973) 297-302.

Forte Cunto, A.:"Continuity of the visibility function". Publications
Matematiques, 35 (1991) 323-332

Stavrakas, N.M.:"The dimention of the convex Kernel and points
of local nonconvexity", Proc. of the Amer. Math. Soc. 34 (1972)
222-224.

Toranzos, F.A.:"Critical visibility and outward rays"”, J.of Geomtry 33
(1988) 155-167.

Area 1IV:

Piacquadio, M.& Grynberg, S.:"Hyperbolic Geometry and Multifractal

Spectra’.
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