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CIRCUITOS BOOL.EANOS Y ARITMETICOS 

Repaso de funciones booleanas y de sus subclases canónicas (por 

ej. funciones monótonas), bases funcionales, formas normales Y 

reescritura. Noción de circuito  booleano y su representación como 

grafo de cálculo (DAGs y árboles). La noción de  branching program. 

Circuitos con  bounded y  unbounded  fantin. Medidas temporales de 

complejidad tamaño y profundidad de circuitos y longitud de fórmula. 

  

clases NC y AC. Medidas de espacio en circuitos mediante pebble 

  

games y registros. Branching programs y espacio. El problema del 
   

trade = off entre espacio y tiempo secuencial. Complejidad genérica: 

los teoremas de Shannon —  Lupanov. Técnicas de minimización de 

circuitos. Frime  implicants. Circuitos eficientes para funciones 

especialest adición, multiplicación (métodos de karatsuba — Ofman y 

Schónhage — Strassen), funciones Ssimétricas. Algebra lineal Y 

complejidad bit. Cotas inferiores para funciones particulares: cotas 

inferiores lineales para bases completas, cotas inferiores 

  

exponenciales para la complejidad monótona (método de aproximación de 

Andreev “ KEazborov). Cotas inferiores para longitud de fórmulas 

métodos de Neciporuk, Krapcenko, Specker — Hodes, etc... Máquinas de 

Turing con advice. iniformidad, familias de circuitos uniformes y 

relación entre tiempo paralelo y espacio. Problemas Focompletos. 

Algoritmos probabilísticos, la complejidad bit de algunos problemas 

típicos de teoría de números y de criptografía. Codificación de 

números y complejidad de Kolmogorov. La jerarquía aritmética. 

Definicón y origen de la noción de circuito y red aritméticos. 

Circuitos aritméticos (= straight line program = sl1p) como estructura 

de datos en cálculo simbólico y numérico. El Teorema de Heintz 

Schnorr. Simplificación de slp's (Vermeidung von Divisionen, teorema 

de Bauwr — Strassen — Morgenstrn, álgebra lineal por slp se). 

Faralelización de slp's. Método de Eerkowitz —-  Mulmuley.  —Cotas 

inferiores genéricas para polinomios (teoremas de Fan, Belaga y 

  

- Stockmeyer). Cotas inferiores para polinomios especificos: 

metódos de Strassen, Heintz -— Morgenstern - Sieveking y Ben — Or. 

Complejidad estructural de circuitos aritméticos: familias 

a 

y. Y



.. .. 

F-expresibles, F-computables y Prdefinibles. La clase pr y la 

comjetura de Valiant. PRúhardness de la geometria algoritmica. 

Complejidad intrinseca de la eliminación de cuantificadores sobre los 

complejos y los reales (teoremas de Fischer-Rabin, Weispfemina 

Davenport - Heintz). Relación con la- geometría diofántica y la 

complejidad bit. 
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