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CIRCUITOS BOOLEANOS Y ARITMETICOS

Fepaso de funciones booleanas vy de sus subclases candnicas  {(por
€7 . funciones mondtonas), basess funcionales, formas normales Y
resscritura. Mocidn de circuito booleano v su representacidn como
grafo de calcuwlo (DAGs v arboles). La nocidn de branching program.
Circuitos con bounded v unbounded fan-in. Medidas temporales de
complejidad: tamado v profundidad de circuitos , longitud de farmula.
Las clases NC vy AC. Medidas de espacio en circuitos mediante pebble
gameas v registros. Branching programs vy espacio. El problema  del
trade — off entre espacio y tiempo secuencial. Complejidad genéricas
los teoremas de  Shannon —  Lupanowv. Técnicas de minimizacion de
circuitos. Frime implicants. Circuitos eficientes para funciones
sspeciales: adicidn, multiplicacion (métodos de karatsuba - Ofman v
Schonhage - Strassen), funciones simétricas. Algebra lineal y
complejidad bit. Cotas inferiores para funciones particulares: cotas
infariores lineales para hases completas., cotas inferiores
exponenciales para la complejidad mondtona (método de aproximacidn de
Andresev —~ Kazborov). Cotas inferiores para longitud de fdroulaz
métodos de Neciporuk, Krapcenko, Specker — Hodes, etc.. Maguinas de
Turing con advice. wuniformidad, familias de circuitos uniformes vy
Fralacidn entre  btiempo paralelo vy  espacio. Problemas F-completos.
Algoritmos probabilisticos, la complejidad bit de algunos problemas
tipicos de teoria de numeros y de criptografia. Codificacion de
mameros v complejidad de Kolmogorov. La jerarguia aritmeética.
Definicdn v origen de la nocidn de circuito vy  red aritméticos.
Circuitos aritméticos (= straight line program = slp) como estructura
de datos en calcoulo simbdlico v numérico. El  Teorema de Heintz -
Schnore . Simplificacion de slp’'s (Vermeidung von Divisionen, teorema
de  Baur -~ Strassen -  Morgenstrn, Algesbra  lineal por slp's).
Faralelizracidon de slp's. Método de Berkowitz - Malmuley. Cotas

inferiores genéricas para polinomios {(teoremas de Fan, Belaga v

Faterson — Stockmeyer). Cotas inferiores para polinomios especificos:

metddos de Strassen, Heint: - Morgenstern — Sieveking vy Ben - 0Or.

Compleiidad astructural cle circuitos aritméticops: familias
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Feypresibles, F-computables vy F-definibles. La clase p* y la
comjetura de Valiant. P#—hardnesﬁ de la geometria algoritmica.
Complejidad intrinseca de la eliminacidn de cuantificadores scobre los
complejos v los reales (teoremas de Fischer—-Rabin, Weispfeming

Davenport — Heintz). Relacidn con la geometria diofantica vy la

compleiidad bit.
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