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1. . Nreros Complejos.

Definicitn. Conjugacifn, Valor absoluto, desigualdad triangular. Forma Polar.
Potencias y raices.

2 Funciones de variable cggg}gig.

T ek B S B 0 S e e e

Limites y continuidad. Partes reales e imaginarias. Funciones analiticas. Ecua
ciones de Cauchy-Riemann. Condici®n necesaria y suficiente de derivabilidad en
el campo complejo. Funciones armbnicas y Funciones armbnicas conjugadas. Existen
cia de funciones conjugadas., i

3. Sugesigmes y.Jeries em el campo couplelo.
Convergencia de las sucesiones de Cauchy. Convergencia uniforme de sucesiones y
series de funciones. Convergencia uniforme y continuidad. Series de potencias:
Convergencia absoluta, radio de convergencia, teorema de Hadamarch, convergen
cia uniforme, analiticidad., N

4,  Funciones _elementales.
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La funcidn exponencial en el campo complejo. Propiedades. Cargc
funciones trigonometricas, ceros. Propiedades. Inversa de la nencial.

| /
/6&6 | i 3
e e




i e e e e e e e

'/ (Segunda Parte

e L L Rl

4,  Ecuaciones diferenciales
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Ecuaciones diferenciales lineales de orden 2 con coeficientes analiticos., Solucio
nes por series de potencias, convergencia de la soluci®n, Puntos singulares. Puntos

singulares regulares, Teorema de Fuchs. MEtodo de Frobenius. Aplicacifn a las ecua
ciones de Bessel y Legendre. G
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(Primera Parte).

Iotegracion de funciones de variable complela.
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Arcos derivables por secciones. Definicifn de integral y propiedades elementales
de la integral. El teorema de Cauchy=Goursat para rectingulos, El teorema de Cau
chy Para el disco. Indice de una curva respecto de un punto, propiedades del Tndi
ce. la férmula integral de Cauchy, Derivados de orden superior de una funci®n ana
1%tica. Teorema de Morera, le estimacifn de Cauchy para las derivadas, El teorema
de Liouville, El teorema fundamental del Algebra.
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Formula de Taylor

Férmula de Taylor, expresitn del resto. Ceros de funciones analfticas: orden y
aislacifn de los ceros. Extencifn de funciones analfticas.
El_principio del modelo miximo
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Teorema de la aplicaci®n abierta, Funciones inversas. Principio del mddulo miximo.
Aplicaci®n a los principios del miximo y del minimo de funciones armbnicas. Lema
de Schwarz, aplicaciones.
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Forma gggeral delnggorena de Cauchz
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Simple conexi®n: Definici®n y equivalencia. El teorema de Cauchy en dominios sim
plemente conexos.

- Singularidades_aigladas.
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Singularidades evitables, polos y singularidades esenciales, Besarrollo en series
de laurent y Taylor. Orden de un polo. Teorema de Casorati-Weierstrass. Residuos.
Principio del argumento, Teorema de Rouch?, Evaluaci®n de integrales definidad
por residuos,

Funciones,nercmorfas_xugnteras
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Teorema de Mittag - Leffter. Ejemplos. Productos infinitos. Teorema de Weierstrass..
Ejemplos.

Representacitn conforme.,
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Familias Normales. Teorema de Hurwitz. Teorema de Riemann de la aplicacitn confor
me. Formulaciones equivalentes de la conexi®n simple en el campo canplejo.
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ECUAGIONES _DIFERENCIALES
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Existencia_y unicidad,

Teorema de existencgg y unicidad para sistemas de ecuaciones diferenciales, Meto
do de Picard-Lindeldf. FEjemplos. Caso particular de los sistemas lineales. Ecua
ciones diferenciales de orden superior,

La_ecuacitn diferencial lineal de orden.n

Soluciones lineamente independientes, Sistema fundamental de soluciones, Wranskia
nos, Wranskiano de n soluciones. Condicidn necesaria y suficiente para que n solu
ciones de la ecuaci®n diferencial sean lineamente independientes en términos de

cu wranskiano. Mgtodo de variaci®n de las constantes para la ecuacitn no homog€nea,
Reduccidn del orden. Caso de la ecuacifn diferencial lineal de orden n con coefi
cientes constantes: Sistemas fundamenteles de solucifnes, polinomios caracteristi
co, Soluciones que corresponden a raices multiples,
_gistenﬂs“ég_gggggégggg“giferencialgg lineales dgnggimer orden,
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Soluciones linealmente independientes, Matrices fundamentales. Condicidn
y suficiente para la independencia de n soluciones en t&rminos del detex
1a matriz dada por las soluciones. Mgtodo de variaci®n de las const
cidn del orden., Sistemas con coeficientes constantes., Matriz exponency
de 1a matriz exponencial utilizando la forma candnica de Jordan,
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