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1.- Meclinica clésica.
Transformaciones canbnicas. Corchetes de Poisson.e Invariantes
Canfnices. Teoremas de conservacibn en el formalismo de los
de los corchetes de Poisson. Grupos de simetria de sistemas

meclnicos. Teorema de Licuville, Teoria de Hamilton-Jacobi.
Optica geométrica y mec@nfica ondulatoria.

2.-Introduccidn_a la Cufintica.
Necesidad de la hipbtesis de cuatificacibn; experimentos crucia-
les: Radiacibn de cuerpo negro, Efecto Fotoléctrico. Relacidn
entre los puntos de vista ondulatoric y corpuscupar. Paquete
de ondau;uvolocidad de fase y de grupo. Ecuacibén de Schrodinger.
Principio de indeterminacidn. Operadores. Relacifnes de conmuta-
eidn. Limite clésico. Funcién de onda y medicidn.

3. - Operadores de Energia e Impulso.
Operador hamiltoniano. Estados estacionarios. Matriz densidad.
Hermeticidad. Valores medios de los observables fisicos. Rela-

ciones de ihgotcrninaci6n. Densidad de corriente. Obtencidn de
Schodinger mediante’ principio varincionAI&éQZ/E;ZH
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Propiedades generales del movimiento en una dimensifn. Conser-
vacifn del impulso angular; Autofunciones. Conservacifn de la
paridad.

Espinores. Funciones de onda de particulas con spin arbitrario.
Relacidn entre espinores y tensores. Sistemas de particulas
idénticas. Estadisticas de Bose-Einstein y de Fermi-Dirac. Sime
trizacidn de la funcibn de onda para sistemas de particulas
idénticas. Principio de exclusifn de Pauli. Segunda cuantifica-
cibn.

Teoria de Perturbaciones y Mé&todos de aproximacibn.
Perturbaciocnes in dependientes del tiempo. Ecuacifn secular.
Perturbacibn dependientes del tiempo. Energia potencial como
perturbacibn. Aproximacibn semiclésica como perturbacibn de la
solucibén clésica. Elementos de matriz semiclfiicos. Perturbaciones
adiab8ticas. Niveles atfmicos; estructura fina.Efecto stark. Apro
ximacibn de Born; Funcifn de Grenn para la particula libre. Apro-
ximaecifn W.K.B.

Teoria de la simetria

Tnansformaciones de simetria. Grupos de transformaciones. Grupos

puntuales. Representacifnes de Grupos; representaciones irreduci-
bles. Reglas de seleccifn para elementos de matriz. Grupos conti

nuos. Aplicacidn a moléculas poliatbmicas. Niveles de energia vi-
bracional. Simetria de la funcibn onda total.de un sistema polia-
témico.

Mecénica cudntica relativista.

Ecuacibn de Klein-Gordon y de Dirac. Propiedades de invariancia;
matrices de Dirac. Transformaciones del Grupo Propio. Cantidades
convariantes. Operadores de Transformacifn. Leyes de conservacifn

y constantes de movimiento. Conjugacifn de carga. Ecuacibn de Dirac
y principio de correspondencia. La teoria de Pauli como limite no
relativista de la teoria de Dirac. Reinterpretacifn de los estados .
de energia negativa; teoria de los "huecos" y positrones. Cuantifi

cacibn de un campo; teoria de radiacién.
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