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PROGRAMA 

1- Determinantes: 

Determinantes de orden 2 y 3- Permutaciones. Determinantes de orden n- 

Propiedades- Menores y cofactores. Cálculo de determinantes- R”- Depen- 
dencia e indepéndencia lineal. Sistemas maximales de vectores linealmen- 

te independientes. Teoría axiomática de determinantes. Regla de Cramer- 

Rango de una matriz. Sistemas de ecuaciones lineales. 

2- Espacios vectoriales: A y? 

Espacios vectoriales sobre un cuerpo K- Propiedades- Isomorfismos de es- 

pacios vectoriales. Bases y dimensión- Matriz de cambio de base- Trans- ñ 

formaciones lineales. Matriz asociada a una transformación lineal- Matrí- 

ces semejantes- Operaciones con transformaciones lineales-Subespacios- 

Núcleo e imagen de una transforaación lineal- Teorema de la dimensión- 

Espacio dual- Formas lineales- Identificación de V con Y” .Anulados- 
Subespacios como solución de un sistema de ecuaciones. 
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3- Espacios euclídeos: 
Producto escalar, norma, Éngulos en R?- Producto vectorísl y míxto- Inter- 
pretación geométrica- Producto interno- Espacios euclídos- Ortogonalización- 
Isomorfismo entre espacios euclídess. Espacios unítarios-Complemento ortogo- 

nal- Proyección sobre un subespacio- Fosmas cuadráticas- Forma canónica y nor- 

mal- Signatura (teorema de ínercia)- Polínomio característico de una matríz 

raíces características de una transformación líneal.Autovaláres y autovectores. 
Matrices ortogonales - Transformaciones ortogonsles- Transformaciones línea- 

les asimétricas ( o autoadjuntas)- Reducción de una forma cuadrática a sus 
ejes principales. 

4- YTormas de Jordan: 

Forma normal de una matriz- Matrices polinómicas- Transformaciones elementales- 

Equivalencia de t-mnatrices - t- matím canónica. Factores invariantes- Matrí- 

ces wnimodulares- Matrices elementales- Polinomios matricides- 
Teorema fundamental de matrices semejantes. Submetrices y de Jordán- 

Matriz de Jorden de oráen n- Reducción de una matriz a la forma normal de Jor- 
dán- Polinoníce minimales . Teorema de Cayley-Hamilton- 

5- Producto Tensorial: 
Tebducto tensoríial de espacios. Propiedad universal. Producto tensoríal de 

transformaciones líneales. Constuuctión a partir de Bases.en el caso de espa- 

cios vectoriales de dimensión Vinita. Matriz del Producto tensoríal de trams- 

formaciones líntales. El flgebre tensoríal gradueda. Relación con el tratanien- 
to clásico- Vectores y tensores. Indices covarísntes y contravariantes- 

Convención de Einstein. Leyes de transformación- Contracción de Índices. 
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