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PROGRAMA

1. Estructuras de monoide y semigrupo. Leyes de composicifn. Asociatividad .
Conmutatividad. Identidad e inversos. Submonoides. Morfismos. Submonoides
asociados a un morfismo. prol"dc morfismos. Ejemplos.

2, Estrectura de grupo. Definicifn y ejemplos. Grupos de unidades de un se-
migrupo. Ley cancelativa. éubgrupon y morfismos. Relaciones de equivalen-
cia en un grupo. Coclases y pni:tici.onu. Subgrupos distinguidos e invarian-
tes. Grupos cociente. Teoremas de isomorfismo.

3. Grupos finitos. Orden de un elemento y orden de un grupo finito., Teorema de
Lagrange. Aplicaciones. Teorema de Cauchy. Grupo de trm!ﬁmcianu.

4, Grupos abelianos finitos. Lema de extensidn de morfismos. Suma directa y
producto directo de una familia de grupos. Sucesiones exactas y sucesiones
exactas cortas., Morfismos entre sucesiones exactas cortas. Lema de los 5.
Teorema de estructura de grupoc abelianos finitos. Factores invariantes. 3
Descomposicifn primaria de un grupo commutativo de torsifn. Teorema de es-—
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5. Grupo de transformaciones. Grupo simétrico, representacifn en producto de
ciclos. Permutaciones. Pari.dad de una pctnuuciﬁn
Grupos simples. Binplic:ldul del grupo alternado.

6. Representacifn de grupos. Teorema de c.yluy. Ejemplos. Representaciones
lineales. Orbitas y utal:ll:l.udoru de una representacifn. Subgrupo esta-
bilizador! Ecuacidn de clases. Los teoremas de Sylow y aplicaciones.

7. Serisesde composicién . luﬁgmpoﬁ maximales. Teoremas de Schreher y Jordan-
Hofder. Grupos resolubles.

8. Estructura de anillo. Definicifn. Anillos unitariocs commutativos, de inte-
gridad . Dominios de integridad, anillos de divisién, cuerpos. Ejemplos.
Algebras. Cuaterniones. Morfismos. Subanillos e ideales. Anillo cociente.
Teoremas de isomorfismos. Caracterfstica de un anillo unitario,

9, Operaciones con ideales. Ideales maximalees. Anillos locales. Axioma de elec-
c¢ifn y Lema de Zorn. Existencia de ideales maximales. Ideales primos.Nilra-
dical y radical de un anillo. Anillos de cocientes. Caracterizacién.Teorema
de Wedderburn. Teorema chino del resto. Localizaci®n. Dominios de factori-
zacifn Ginica, dominios principales y dominios euclideanos.Espectro de un
anillo comnmutativo. '

10, Estructura de mbdulo sobre un anillo. Representacifn de anillos. Médulo
unitarios. SubmBdulos y netﬂ.ml. M6dulo cociente. Sucesiones exactas.

11.M8dulos de tipo finito. Hﬁduloa s:lm'plu. Anillos y mdulos noetherianos.
Propiedades. MG6dulos ﬁn:lu-ontc tmrldor sobre un anillo noetheriano.

12 .,8uma directa y producto dlr.eto. Couplqunto directo y proyecciones.Suma
directa externa.

13,M6dulos libres.

14 ,M8dulos sobre un dominio de integridad. Un teorema de diagonalizacidn.
MBdulos de torsidn y mSdulos divisibles.

15.M6dulos sobre un dominio de ideales principales. Extensifn de morfismos.
MBdulos de tipo finito -1;;:0:':161:. M6dulos libres de tipo finito.M8dulos
de torsifn. Teorema de utrcuétura. Descomposicién primaria. Divisores
cl.-cntah- Componentes pthnr:l.u Factores invariantes.

16.Aolicaciones a la teorfa de una transformaci®n lineal.Definiciones pre-
vias. Polinomio minimal y polinomios caractefisticos.Matriz compafiera.
Teorema de Hmi.ltcn—(:nylcy; Aplicaciones del teorema de estructura.

Forma canfnica cléisica y forma candnica de Jordsn. Descomposicifn espec-
tral.

C—Y\}}.hoducto tensorial de mBdulos.
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