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PROGRAMA

1.~ Mecénica clisica,
Transforsacicues canénicas, c.rch.tos to Poisson ¢ Invariantes
Canénicas, Teoremas de comservacién en el formalismo de los cor
chetes de Peisson. Grupos de simetria de ‘sistemas mecén‘icos
Teorema de Liouville, Teoria de uunllton-:ntcbt. Optlca .oonttri
¢ca y mechnica ondulateria, :

é.~ Introduccifn a la meclnica Cufintica, :
Necesidedde le hipbtesis de cuantificacibn; experimestos crucia-

les: Rediacisn de cuerpe negro, Efecto Fotoeléctrice, Relacidn
entre los puntos de vista ondulatorio y corpuscular, Paquete de
ondas; velocidad de fase y de grupe, Ecuacién de Schrodinger,
Principio de indeterminacién, Operadores. Reélaciones de conmu-
tacién., Limite cléisico, FPunciém de onda y medicién,

3,~ Operaderes de Energis e Impulso.

Operador hamiltoniano, Estados uuc!ouriol. Matriz densidad,
Hemiticidad, Valores medics de los ebservables fisices, Rela-

ciones de indeterminacién, Demsidad de corriente, Obtencifn de |
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TEMAS DE FISICA II,

la ecuscién de Schrodinger mediante principio variacional.
Fropiedades generales del movimiento en uma dimensién, Con
servacién del impulso angular; Autofunciones,Conservacisén

de la paridad,

Spin
Espinores, Funciones de onda de particulas cen spinm arbitra

rio. Relaciéa entre espinores y tensores, Sistemas de parti
culas idénticas, Estadisticas de Rese-Einstein y de Fermi-
“Dirac. Simetrizacién de la funcién de onda pars sistemas de
particulas idémnticas, Principio de exclusién de Pauli. Sgan
da cuantificacién,

Teoria de Perturbeciones y Métodos de aproximaciéam,

Perturbaciones independientes del tiempo, Ecuacisn secular,
Perturbacifn dependientes del tiempo, Energfa potemcial como
perturbacién, Aproximacidn semiclisica como pertubacisén de
la solucifn clésica, Elementos de matriz semiclfisicos. Per-
turbaciones adiabiticas, Niveles atfmicos; estructura fina,
Efecto stark. Aproximacidén de Born; Funcién de Gremn pesra la
paticula libre, Apreximacién W.K.B,

Teoria de la simetria.

Transformaciones de simetrfa. Grupos de transformaciones.Gru
pes puntuales. Representaciones de Grupos; representaciones
irreducibles, Reglas de seleccisn para elementos de matriz Gru
pos continuos. Aplicacifn a molfculas poliatdmicas. Niveles de
energia vibracional, Simetria de la fumcisn onda total de unm
sistema poliatémice,

Teoria de las colisiones,

Choque elfistico de particulas clésicas no relativistas, Seccién
eficaz, Colisiones elasticas de patfculas clésicas relativistas
Colisiones eldsticas enter particulas cudnticas, Seccién efi-

cas de dispersién, Condicién de Unitariedad, Colisiones entep parti
particulas idénticas Aproximeciéa de Born, Propiedades generales
de la matriz de transiciém,




TEMAS DE PISICA II
fer.cuatrimestre de 1988,
8.+ Mecinica cudntica relativista,
Ecuaciones de Klein-Gordon y de Dirac. Propiedades de inva-
riancia; matrices de Dirac, Transformaciones del Grupo Pro-
pio. Cantidades convariabtes, Operadores de transformacién,
Leyes de conservacifn y constantes de movimiento, Conjuga-
€ifn de carga.Bcuacién de Dirac y principios de corresponden
¢ia, La teoria de Paulf como limite no relativists de la teo
ria de Dirsc.Reinterpretacién de los estados de energia ne
gativa; teoria & los"huecos" y positrones, cultiﬂueun
de un campo; teoria de radiacisn,

9.~ S8istemas Cusnticos en Interaccién,
Propagadores y funcisa de particién, Matriz densidad; ejem-
plos simples, Representacidn diagramética de los propagado -
res, Hcuscifn de los estados desarrollados en aproximacién a
un leop. Autovalores y propagadores cdfnticos, Autovalores
fermifnicos y borénicos a bajas temperaturas,
Propagadores y funciones de distribucdén, Funcién de Green,

10.- Cuantificacién mediante integral funciomal,
Operador hamiltoniano e integmal funcional ("path lntcgrntion")
Diagramas de Feynman.Diagramas conectados y desconectados,
Campos escalares con interacciomes, Algedra de GCrassmann para
fermiones, Reglas de Feyaman para ¢l gauge covariante,

libllo|!!£ln

1.« "Classical Mechanics” by Herbert Gelstein (second editien).
Addison-Wesley Publishing Company (july of 1981)

i,- "Quantum Mechanics™ by Leonard I, Schiff (second edition),
Mc Graw-Hill Book Company, Inc, 9(1955),.

5. "The Feynman LECTURES ON PHYSICS", Veol, III, By R.P, Peynman,
R.B.Leighton and M,SANDS, Fonda Bducativo Interamericane, S.A, ed,
ed, bilingue (1971), o

4.~ "Meclnica Cufintica™ I y II, por A, Messiah, Editorial Tecnmos,
‘o‘c » “ .") -

5.« ™ Mecénica Cuintica™ 1,2,5y 4 Lnadau y Lifshitz, Editorial Re

verté S.A, (1967).
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6.~ "Statiscal Physics"”, A,Isihara, Academic Press (1971),

7.+ "Quantum Mechanics and Path Iategrals; R,P.Feynman amd
AR, Hibbs, (Ney York, Mc Graw-Hill Beok Co,, 1965).

8.+ "Particle Physics and Introduccién to field Theory"
T.D.Lee, Harwood Academic Publishers, New York (1981),
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Firma del prefesor: éj7
Aclaraciéa de f1 « Carios Ernesto LACIANA
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