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1. Ecuactones diferenciales ordinarias. condiciones iniciales. Existencia de solu-
cién. Condiciones que garantizan unicidad. Dependencia de valores iniciales y
parémetros.

Ecuaciones en derivadas parciales.

Problema de Cauchy para una ecuacién cuasilineal de primer orden. Existencia lo-
cal de la soluci6n clésica. Unicidad. Ejemplos sobre el caso general.
Clasificacién de ecuaciones en derivadas parciales: datos de Cauchy. Ecuaciones
de segundo orden elfpticas, hiperbSlicas y parab6licas. Problemas cl&sicos de la
Fisica Matemdtica.

2. El método de separacién de variables. Problemas de valores iniciales y de contor
no para las Ecuaciones de Laplace, del calor y de las ondas. Problemas de Sturm-
Liouville para ecuaciones ordinarias de segundo orden. Funcién de Green. Operado
res simétricos completamente continuos en Lz. Existencia y propiedades de los
autovalores y los autofunciones. Sistemas ortonormales, funciones especiales no-
tables.

3. La ecuacién de Laplace. Nociones de teorfa del potencial. Férmulas de Green y
sus consecuencias. Integral de Poisson. Solucién del problema de Dirichlet en un

dominio acotado. : L e s
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Funciones sub y super arménicas. Barreras.
Operadores lineales eliptxcos con estructura de divergencia. La noci6én de solucién

generalizada, teoria L (espacios H1 ) Principio de Dirichlet. Existencia.
Principio del méximo. Ejemplos.

Soluciones de ecuaciones semilineales con propiedades de monotonia.

4. La ecuacibn del calor. solucién fundamental. Problemas valores iniciales y de con-
torno. Ecuaciones parabblicas. Principio del méximo y resultados conexos. Propieda
des cualitativas de las soluciones.

5. La ecuacibn de las ondas en una dimensién espacial. Aplicacion a ondas esféricas.
La ecuacién lineal en dos variables. Método de Riemann. El caso general: ecuacio-
nes integrales de Volterra.

6. Problemas diversos relacionados con las soluciones de ecuaciones diferenciales.
Ejemplos.
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