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PROGRAMA

1. Introduccidén : Fenomenologia; escalas en el universo. Sistemas

macrocopicos y microscdpicos. Sistemas simples y combuestos;
estructuras cristalinas. Naturaleza de la luz, espectros de emi-
sién y su relacidn con la estructura interna de la materia.
Comportamiento dual de la materia a pequefia escala (onda-corpus-
culo), locelizacidn y delocalizacidn (paquete de ondas). Siste-
mas cldsicos; grados de libertad, coordenadas generalizadas.
Concepnto de campo; campo gravitatorio. Sistemas egtadiéticos; con-
figuracidn mds probable, ecuaciones de vinculo. Procesos esto-
-césticos; movimiento Browniano y fendmenos radiactivos. Medi-

cidm de tiempcs largos conociendo los tiempos de vida medio de

elementos radiactivos.

2. Coservacidn de la energia y leyes del movimiento: Mdquinas gravi-

tatorias. Hipdtesis de no existencia del mévil perpetuo. Energia
potencial gravitatoria. Principio de trabajos virtuales. Energia
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cinetica. Exprsion de la aceleracion para un movimiento general.

~ 3. Leyes de Newton: Ley de inercia. Definicidn de masa inercial. Se-

| &unda ley de Newton. Principio de accidn y reaccidn. Conservacién
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. \\delmomento. Representacidn vectorial; invariancia frente a cambio
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de sistems de coordenadas. Conservacidén del impulso angular. Equiva-
lencia entre masa inercial y gravitatoria. Ley de gravitacidn de

Newton.

. Trabajo y Energia Potencial: Puerzas conservativas; descripciones

equivalentes. Potencial gravitatorio debido a cuerpos extensos. Siste
mas de referencia no inerciales. Ecuaciones de Laplace y Poissom del
camvo gravitatorio. Unicidad del potencial Newtoniano. rrobiemas con
conternos; teoremas de Green, condiciones de Dirichlet y Newmann.
Energia potencial gravitatoria debida a distribuciohes continuas de

materia en interaccidn. Teorema del virial.

Formulacidn Lagrangiana:Principio de minima accidn. Ecuaciones de

Euler-Lagrange. Leyes de conservacidn en la formulacidn lagrangizna.
Aplicacidn al problema de dos cuerpos interactuantes mediante poten-
cial central. Movimientos planetarios; leyes de Kepler. Tratamiento

de pequefias oscilaciones. Oscilaciones anarménicas. Rescnancia.

Electrostdtica Y Magnetostdtica: Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Po-

tencial electrostdtico. Energia electrostdtica; conjunto de cargas.
Campo magnético. Corriente eléctrica; conservacidn de la carga. Ley
de Ampere. Potencial vectorial. Ley de Biot y Sdvart. Energia mag-

netostdtica.

Ecuaciones de Maxwell:Ecuaciones de Maxwell. Ecuacidn de onda; veloc:
dad de la luz. Ondas planas. Ondas esféricas provenientes de una
fuente puntual. Solucidn general de las ecuaciones de Maxwell. Poten-
ciales de una carga en movimiento; solucidn general de Lienard y

Wiechert. Invariancia frente a transformaciones de Lorentz.

Relatividad Especial: Experimento de Michelson-Morley. Transformacidn

de velocidades. Masa, energia e impulso relativistas. Accidn de la

partfcula libre. Electrdindmica en notacidn relativista. Accidn del
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campo electromagnético. Tensor energia-momento.
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