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PROGRAMA 

1. 

3. 

Introducción : Fenomenología; escalas en el universo. Sistemas 

macrocópicos y microscópicos. Sistemes simples y compuestos; 

estructuras cristalinas. Naturaleza de la luz, espectros de emi- 

sión y su relación con la estructura interna de la materia. 

Comportamiento dual de la materia a pequeña escala (onda-corpús- 

culo), locelización y delocalización (paquete de ondas). Siste- 

mas clásicos; grados de libertad, coordenadas generalizadas. 

Concepto de campo; campo gravitatorio. Sistemas estadísticos; con—- 

figuración más probable, ecuaciones de vínculo. Procesos esto- 

cásticos; movimiento Browniano y fenómenos radiactivos. Medi- 

ción de tiempos lergos conociendo los tiempos de vida medio de 

elementos radiactivos. 

Coservación de la energía y leyes del movimiento: Máquinas gravi- 

tatorias. Hipótesis de no existencia del móvil perpetuo. Energía 

potencial gravitatoria. Principio de trabajos virtuales. Energía 
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cinética. Exprsión de la aceleración para un movimiento general. 

Leyes de Newton: Ley de inercia. Definición de masa inercial. Se- 

gunda ley de Newton. Principio de acción y reacción. Conservación 

del mómento. Representación vectorial; invariencia frente a cambio 2 
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de sistems de coordenadas. Conservación del impulso angular. Equiva- 

lencia entre masa inercial y gravitatoria. Ley de gravitación de 

Newton. 

4. Trebajo y Energía Potencial: Fuerzas conservativas; descripciones 

equivalentes. Potencial gravitatorio debido a cuerpos extensos. Siste 

| mes de referencia no inercial'es. Ecuaciones de Laplace y Polssonm del 

campo gravitatorio. Unicidad del potencial Newtoniano. rrobiemes con 

conternos; teoremas de Green, condiciones de Dirichlet y Newmann. 

Energía potencial gravitatoria debida a distribuciohes continuas de 

materia en interacción. Teorema del virial. 

5. Formulación lagrangiana:Principio de mínime acción. Ecuaciones de 

Euler-Lagrange. Leyes de conservación en la formulación lagrangisna. 

z Aplicación al problema de dos cuerpos interactuantes mediante poten- 

c1al central. Movimientos planetarios; leyes de Kepler. Tratamiento 

de pequeñas oscilaciones. Oscilaciones anermónicas. Resonancia. 

6. Electrostática y Magnetostática: Ley de Coulomb. Ley de “auss. Po- 

tencial electrostático. Energía electrostática; conjunto de cargas. 

Campo magnético. Corriente eléctrica; conservación de la carga. Ley 

de Ampere. Potencial vectorial. Ley de Biot y Sávart. Energía mag- 

netostática. 

7. Ecuaciones de Maxwell:Ecuaciones de Maxwell. Ecuación de onda; veloc: 

dad de la luz. Ondas planas. Ondas esféricas provenientes de una 

fuente puntual. Solución general de las ecuaciones de Maxwell. Poten: 

ciales de una carga en movimiento; solución general de Lienard y 

Wiechert. Invariancia frente a transformaciones de Lorentz. 

8. Relatividad Especial: Experimento de Michelson-Morley. Transformación 

de velocidades. Masa, energía e impulso relativistas. Acción de la 

partícula libre. Electrdináémica en notación relativista. Acción del 
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campo electromagnético. Tensor energía-momento. 
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