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. Extremo de funciones £(X):E" » E1

Extremos. M&ximo y minimo de funciones sujetas o no a condiciones algebraicas de
vénculo. Condicicnes necesarias y suficientes, Aplicaciones de métodos extremales
a la solucién numérica de sistemas con grados de libertad: MEtodos del decreci-

miento sucesive. Anflisis cde convergencia, Técnicas del gradiente ordinarioj gra-

diente conjugadc y de la métrica variable, Aplicaciones numéricas,

Interpretacién geométrica de las condiciones extremales, Subespacio yectorial
m C En, m < n, de los vectores gradiente de las ligaduras (base de dimensién
minima). Crtogonalidad de los vectores de la base con los vectores desplazamien-
to admisible en la variedad interseccién (n-m)-dimensional en EP', Extremo de for
mas cuadr&ticas. El autovector de la matriz como punto donde la funcién alcanza -
un valor extremo jgual al autovalor. Autovalcres como extremo minimizante de f en

distintos subespacios de autovectcres, Aplicacifén numérica, Formulacién como ex-
tremo vinculado.

en variedades admisilles (n-m)-dimensionales,
m<n, x X, X = cerrado o semiabierto. Variasbles ficticias, Variaciones unila
terales, Teorema de KUHN-TUCKER y Condicidn de Mini-Max,

Aplicacicnes numéricas e interpretaciones geométricas, Problema de rentabilidad
del carguero maritimo, M&xima utilidad de inversién en el conjunto admisible de
niveles de consumo, para dado presupuesto y estructure de precios, Distribucién

&ptima de recursos limitados, entre un conjunto de emprendimientos con priorida
des asignadas.

Funcionales y problemas variacionales, Espacio de funciones admisibles, #-entorno
de orden m de un arco. Distancia de orden m. Arcos de clase C1 y D1, COntinuidad
y diferenciabilidad de funcionales. Funcional lineal y cuedritico, Variacién prime
ra y segunda., Mfnimo Global, M$nimo Relative Fuerte y Minimo Relativo D&bil. Condl
cibén necesaria de Extremo. Formulacién de Dubois-Raymond y de Euler, g
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OPTIMIZACION
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" "6, Formulacifn param€trica, Ecuacifn extremal asociada con la variacifn de la variu
ble independiente, La integral primera, Condiciones en los puntos angulosos, (Ex:
mann-Weierstrass), Invariancia de la extremal con las transformaciones de coorde
das., Problemas isoperim€tricos. Solucifn num€rica de la extremal de un funcionaj
de Lagrange con y € R y (2n+2) condiciones al contorneo. Condicifn local de Weiars
trass (Minimo local fuerte) y local de Legendre (Mfnimo local d€bil), La Condic:i’a
de Transversalidad. Caso particular que implica ortogonalidad. Sub-condiciones d«
transversalidad, Condicién de Weierctrass e Tndicatriz de Zermelo.

Cuerpos de minima resistencia aerodinfmica, Problema de la o tenaria., Transfereun-
cia de minimo tiempo, Coordenadas curvilfneas (E1+E3; | DO T E3) Diferep:i:!
de arco en coordenadas curvilfneas. Ceod8sicas, Cuerpos de revolucifn de superf:
cie exterior minima,

. Principios variacionales de la Mecdnica, Coordenadas Generalizadas, (EK » E3N), .
bajo virtual. Principio de D'Alambert, Energfa Cinftica. Funcifn Potencial y sisie
mas conservativos, Principio de Hamilton, Ecuaciones del movimiento de Lagrange.,
Ligaduras independientes del tiempo. Constante de la energfa, Sistemas no-conser a
tivos. Movimiento Kepleriamo, Leyes, Movimiento en un campo uniforme. Transformz .’
Canfnica de Legendre, Propiedad de Involucifn, Hamiltoniano, Condicién de diferesw-
ciabilidad de Hilbert, Ecuaciones canbnicas del movimiento, Constancia del Hami:-

toniamo para sistemae conservativos con ligaduras independientes del tiempo,

9. Problemas variacicnales de Bolza y Mayer, Transformacién Canénica. Principio de
Maximalida y Condicifn de Weierstrass, Control 8ptimo. Aplicacidn a un reactor -
clear, Trayectorias Optimas en un campo de fuerzas centrales, Problema de navega-
cifn en un curso de agua, Braquistocroma., Solueifn "bang-bang" de un sistema cor
control en un cerrado,
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