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PROGRAMA

1. Introduccién a la Investigacién Qpefativa

2.

3.

Historia.Definiciones.Campos y temas degplicacibn.Magnitud y perspectiva de la
[.0..0bservaciones dobre el método cientifico en I.0..Diversas fases del método,

detalle de las etapas de cada fase de la investigaci6m. Determinacién de modelos ——

matemdticos.Medidas de efectividad.Metodologfa de realizacién de la I. 0..Libros
actualizados y publicaciones periédicas fundamentales. B

Fundamentacién Matemdtica de la Programacién Lineal

Matrices: definiciones, propiedades y operraciones bésicas.Inversas de matriz
cuadrada, Vectores y espacios vectoriales: definiciones, propiedades y operacio-
nes bdsicas.Teorema: expresidn del punto perteneciente a un segmento en ‘uncién
de sus extremos.Conjunto convexo y poliedro convexo.Teorema: expresién de un
punto de un poliedro convexo.Cono y cono poliedral convexo.Teorema: expresibn
de un punto de un cono poliedral.convexo.Desigualdades lineales.Solucién de sis-
temas de ecuaciones lineales simulténeas.

EL PRCBLEMA DE PROGRAMAICON LINEAL

Formulaic6n general, transformaicones lineales, propiedades, independencia lineal.
Consecuencia: descomposicifn finica en funcidn de un conjunto de puntos LINEALMENTE
INDEPENDIENTES.Teorema: transformacifén lineal de un poliedro convexo.Funcional de-

finido sobre un poliedro.lnterzﬂgﬁfcidn geométrica del problema de programacifn
/e
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4.

5.

lineal.Teorema: el conjunto de soluciones es un convexo.Teorema: 6ptimo de un funcio
nal definido sobre un convexo. '

Teorema: relaci6n de soluciones con un conjunto linealmente independiente.Consecuen-
cias.Teorema: en un espacio n-dimensional, con cada punto extremo esté asociado un
conjunto de vectores linealmente independiente.Definiciones sobre soluciones del
problema lineal. '

Generacidn de puntss extremos del convexo solucidn.

EL METODO SIMPLEX

Determinaicdn de una solucidbn.Teorema: construccidén de las soluciones factibles a

partir de una solucidn dada.Teorema: transformacidn de coeficientes.Técnica de la

base artificial.Interpretacién geométrica del método simplex.Soluciones mGltiples.
Técnicas para evitar la degeneracidn: interpretacidn geométrica.Problema de infiné
to nfimero de ciclos.Programas de computadoras.

PROBLEMA DUAL DE PROGRAMACION LINEAL

Formulaicbn del problema.Problemas duales no simétricos.Teorema de dualidad.Aplica
cién problemas duales simétricos.Significado del problema dual.Determinacidn de so
luciones de ambos problemas en una sola tabla del simplex.Teorema.Aplicaciones.

PROBLEMAS DE APLICACION DE PROGRAMACION LINEAL

Elaboracién de diferentes productos disponiendo de cantidades limitadas de materia
prima, mano de obra y equipo.Elaboracién de diferentes productos a través de proce
sos consecutivos que absorben distinta capacidad de equipos por unidad producida.
Elaboracién de diferentes productos con restricciones impuestas por la disponibili
dad de materias primas comunes.Problemas de mezcla de productos.Problema de mezcla
de naftas.Problemas de dieta §ptima.Problemas de carga de mdquinas.Problema deepla
neamiento de una produccién.Evaluacién de propuestas.

Problemas de inversiones.Problemas interindustriales.Andlisis de la sensibilidad de
los resultados.(Otras aplicaciones.

EL METODO SIMPLEX REVISADO

Planteo del problema de programacifn lineal seglin el métode simplex revisado.Esque
ma general del proceso de solucibn.Modificaciones que experimenta la matriz origi-
nal y los vectores de restricciones y soluciones.Operaciones correspondientes a los
ciclos.Proceso sistemdtico a desarrollar.Programas de computadores. .
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8. PROCRAMACION LINEAL PARAMETRICA

9.

10,

1.

2.

Problems Lipo.Modificacibe arbitraria de una o varias restricciones.Mudificacion ar
bitraria da uno o varios coeficientes de costo.Modificaciin de eiementos pertens-
cientes a una columna de la malriz.Pragrme de computadoras.Andlisis paramétirico ge
neral i zado.

PROBLEMA DE DISTRIBUCION

Enunciado y formuiacifn del modelo matemdtico.Teoria del método simplex aplicado al
problema de distribucin.Formulacidn de actividades.Obtencidn de una solucibn factj
ble.Costos Indirectos.Determinacibn de actividades que entran y salen en la solucidn
para mejorar el funcional.Modificaciones de ia regia del noroeste.Proceso de cliculo:
ghservaciones pricticas.Ajternativas Sptimas: teoremas.Degeneracidn: formujacibn,
condiclones y teoremas correspondientes.

PROBLEMA DE ASIGRACION

Enunciado general del probiema.Modelo matemilico correspondiente.Soiuciones aplican
do el método del problema de distribucibn.Método hingaro para la resolucifn del pro
blema: definiciones bisicas y teorema.Técnica del m@todo: primera y segunda etapa y
ciclos sucesivos.Observaciones.Solucibn mecénica del problema de asig nacidn.

OTROS METODOS Y MODELOS IMPORTANTES.

Métodos de exploracidn dirigida (Branch and bound).Naturaleza de los problemas col
hinetorios.Programacidn lineal entera.Wueva solucibn al problems de asignacidn.El
problema del viajante.El modelo de secuenciamiento de miquina y productos.

TEORIA DE JUELUS Y PRUGRAMAEEON LINZAL

Definiciones bisicas.Juego Finlto @nforme normal de dos personas y suma Cerod.Juegos
estrictamente delerminados.Juegos sin puntos minimax.Estrategias Oplimas.Equivalen
cia de la matriz de pago y el problema de programacidn lineal.Métodos aproximados
de resolucibn de juegos.Programas de compuiadoras.Criterio de decisiOn en juegos
contra la naluraleza.
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