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PROGRAMA 

1, Número Real: Cuerpos ordenados. Supremo e Ínfimo., Cuerpo ordemado completo, Arquime 

disnidad. Construcción del cuerpo real mediante cortaduras de Dedekind. La recta 

real completa. Límites de oscilación de una sucesión, Criterio de convergencia de 

Cauchy. Principio de encaje de Cantor. 

2. Números Cardínales Transfinitos: Conjuntos coordinables. Teorema de Schoder.Bernstein, 

Múmero cardinal. Conjuntos numerables. Potencia del continuo. Tikorema de Cantorl Arit 

mática transfiníta. 

3, Espacios Euclidianos y Espacios Métricos: Distancias. Espacios métricos. Bolas. Dis- 

tancía de un punto a un conjunto, Nociones Topolégicas punto interior y de adherencia 

de un conjunto, entornos, conjuntos abiertos y cerrados. Subespacios. Aplicaciones 

continuas entre espacios mátricos. Funciones Semi Continuns. Jomeomorfismo y mútricas 

equivalentes, Continuidad uniforme. Espacios separables. Bares Numerables y propiedad 

de Lindelof. 

4, Espacios Completos y Espacios Compactos: Espacios métricos completos. Teorema de in= 

tersección de Cantor. Teorema de categoría de Baire. Espicios compactos. Propiedades 

equivalentes a la compacidad. Caracterización de los conjuntos de un espacio completo. 

Teprena de Borel=-Lebesgue en 2”, Funciones continuas en un espacio nompacto. Teorema 
de Arzelá-Ascoll, A 

-L R. LAROTO t. 

DIRECTOR A OJUNTO INTERINO 

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA 

 



a 

MH. 

FUNCIONES REALES I 

ler, cuatrimestre 1987 

5. 

6. 

Ye 

Medidas y Medidas Exteriores: Anillos, 0-anillos y o-algebras de conjuntos, Me- 

didas. Definición, ejemplos y propiedades elementales, Medídas exteriores. Con- 

juntos wm libles respecto de una medida exterior. Sucesiones monótonas de conjun 

tos medibles, 

Medida de Lebesgue en R'; Medida exterior de Lebesgue, Conjuntos Medibles. Con- 

juntos de Borel, Caracterización de los medibles por aproximación por conjuntos 

abiertos, cerrados y conjuntos elementales, Invariancia de la medida de Lebesgue 

por Transleciones. Medidas de Lebesgue por Translaciones, Medidas de Lebesgue 

Stieljes. Ejemplos de conjuntos no medibles, 

FuncionessMedibles: Operaciones entee funciones medibles, Aproximación de una 

función medible por una sucesión de funciones simples, Convergencia en casi to- 

do punto. Convergencia en medida, Teorema de Egoroff, 

8. Integral de Lebesgue: Integral de funciones medibles no negativas, Teorema de 

Beppo-Levi.y lema de Fatou. Funciones integrales e integral de funciones reales. 

Teorema de la convergencia mayorada de Lebesgue. Sucesiones de funciones integra 

bles. Teorema de Vitali, Comparación de la integral de Lebesgue con la integral 

de Ríemann, 

9. Espacios 1?; Desigualdades de Holder y Minkowskis Completitud de los espacios 1P, 

10, 

Teorema de Riesz-Fischer. Densidad de las funciones continuas en LP (R”), Esap- 

cios de Hilbert L*, 

Teorema de Fubini y Convdución: Integrales iteradas. Teorema de Fubini en R”, 

Medida producto y teorepa de Fubini en espacios abstractos. Desigualdad integral 

de Minkowski. Convolución de funciones. Teorema de Young. Aproximación de la ¿iden 

tidad y densidad de 5 en 1? (2%), 

11, Medidas con Signo: Variación total de una medída con signo. Descomposición de Jor 

dan y descomposición de Hahn, Medídas absolutamente continuas y singulares. Teore 

ma de Lebesgue-Radon-Nikodym. Descomposición de Lebesgue, Dualidad de los espacios 
LP 
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12, Teoría de la diferenciación en R"s Lema de cubrimiento de Wiener. Teorema de 
cubrimiento de Vitali, Función maximel de Hardy, Litklewood. Diferenciación 

de la integral de una función en RP”. Puntos de Lebesgue. Diferenciación de 

funciones monótonas en R”, Funciones absolutamente continuas e integral inde 

finida. Funciones singulares. Teorema de Integración por partes segundo teo- 

rema del valor medio, 
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