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PROGRAMA

1. NGmero Real: Cuerpos ordenados. Supremo e Infimo. Cuerpo ordemado completo, Arquime
disnidad, Construccidn del cuerpo real mediante cortaduras de Dedekind., La recta
real completa., Limites de oscilacifn de una sucesifin, Criterio de cothrgcncia de
Cauchy. Principio de encaje de Cantor,

2, Nlmeros Cardinales Transfinitos: Conjuntos coordinables. Teorema de Schoder.Bernstein,
Wimero cardinal, Conjuntos numersbles, Potencia del continuo. Thorema de Cantorl Arit
sética transfinita,

3, Bspaciocs Euclidianos y Espacios MEtricos: Distancias. Espacios métricos. Bolas, Dis-
tancia de un punte a un conjunto, Nociones TopolSgicas punte interior y de adherencia
de un conjunto, entornos, conjuntos abiertos y cerradoe. Subespacios. Aplicaciones
continuas entre espacios métricos. Funciones Semi Continuns. Jomeomorfismo y mftricas
equivalentes, Continuidad uniforme, Espacios separables, Bases Numerables y propiedad
de Lindelof.

4. Espacive Completos y Espacios Compactos: Espacios mEtricos completos, Teorema de in-
terseccidn de Cantor, Teorema de categorfs de Baire, Espscios compactos. Propiedades
equivalentes a la compacidad, Caracterizacifn de los conjuntos de un eapacie completo.
Teprema de Borel-Lebesgue en R°, Punciones thuas en un especio compacto, Teorema
de Arself-Aseoll, %
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5.

6.

7.

Medidas y Medidas Exteriores: Anillos, o-anillos y o-algebras de conjuntos. Me-
didag. Definicifn, ejemplos y propiedades elementales, Medidas exteriores. Con-

juntos m iibles respecto de una medida exterior. Sucesicnes monBtonas de conjun
tos medibles,

Medida de Lebesgue en R": Medida exterior de Lebesgue, Conjuntos Medibles, Con-
juntos de Borel. Caracterizacidn de los medibles por aproximacin per conjuntos

abiertos, cerrados y conjuntos elemefitales, Invariancia de la medida de Lebesgue
por Transleciones. Medidas de Lebesgue por Translaciones., Medidas de Lebesgue
Stieljes, Ejemplos de conjuntos no medibles,

FuncionessMedibles: Operaciones entee funciones medibles, Aproximacifn de una

10,

11.

funcidn medible por una sucesifn de funciones simples., Convergencis en casi to-
do punto, Convergencia en medida, Teorema de Egoroff,

Integral de Lebesgue: Integral de funciones medibles no negativas. Teorema de
Beppo-Levi,y lema de Fatou, Funciones integrales e integral de funciones reales.

Teorema de la convergencia mayorada de Lebesgue. Sucesiones de funciones integra
bles. Teorema de Vitali, Comparacifn de la integral de Lebesgue con la integral
de Riemann,

Espacios LP: Desigualdades de Holder y Minkowski: Completitud de los espaciecs LP,
Teorema de Riesz-Fischer, Densidad de las funciones continuas en L? (R"), Espp-
cios de Hilbert Lz.

Teorema de Fubini y ConvduciSn: Integrales iteradas., Teorema de Fubini en R,
Medida producto y teorepa de Fubini en espaciocs abstractos. Desigualdad integral
de Minkowski. ConvoluciSn de funciones. Teorema de Young. AproximaciSn de la iden
ticad y densidad de Cj en LP (2%).

Medidas con Signo: Variacifn total de una medida con signo. Descomposicifn de Jor
dan y descomposici®n de Hahn, Medidas absolutamente continuas y singulares. Teore
ma de Lebesgue-Radon-Nikodym. Descomposici®n de Lebesgue, Dualidad de los espacios
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12, Teorfa de la diferenciaciSn en R": Lema de cubriniento de Wiener. Teorema de
cubrimiento de Vitali, Funcin maximal de Hardy, Litiklewood. DiferenciseiSn
de la integral de una funcifn en R™, Puntos de Lebesgue. Diferenciscifn de
funciones monStonas en R", Funciones absolutamente continuas e integral inde
finida. Funciones singulares. Teorema de IntegraciSn por partes segundo teo-
rema del valor medio,
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