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PROGRAMA

1.

3.

gstructuras de monoide y semigrupo. Leyes de composicidn. Asociatividad.
Conmutatividad. Identidad e inveersos. Submonoides. Morfismos. Submonoides
asociados a un morfismo. Tipos de morfismos. Ejemples.

Estructura de grupo. Definicibn y ejemplos. Grupos de unidades de un se-
migrupo. Ley cancelativa. Subgrupos y morfismos. Relaciones de equivalen-
cia en un grupo. Coclases y particiones.Subgrupos distinguidos e invarim-
tes. Grupos cociente. Teoremas de isomorfismo.

Grupos finitos. Orden de un elemento y orden de un grupo finito. Teorema de
Lagrange. Aplicaciones. Teorema de 6Gauchy. Grupo de transformaciones.
Grupos abelianos finitos. Lema de extencidn de morfismos. Suma directa y
producto directo de una familia de grupos. Sucesiones exactas y sucesio-
nes exactas cortas. Morfismos entre sucesiones exactas cortas. Lema de los
5. Teorema de estructura de ggupos abelianos fintos. Factores invariantes.
Descomposicidn primaria en un grupo conmutativo de torsidn. Teorema de es-
tructura. '

erupos no conmutativos. Grupo de transfoemacioees. Grupo simétrico, repre-
sentacién en producto de ciclos. Permutaciones. Paridad de una permutacidn. -

Grupos simples. Simplicidad del grupo alternado. ,/i”
Representacibn  de grupos. Teorema de Cayley. Ejemplos. Representacionqift-/
lineales. Orhitas y estabilizadores de una representacidn. -Subgrupo esté-

bilizador. Ecuacifn de clases. Los teoremas deSylow y aphicaciones.
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' /. Series de composicibn. Subgrupos maximales. Teoremas de  Schreier y Jor-
. dan- HBlder. Grupos resolubles.

8. Estructura de anilio. Definicidn. Anillos unitarios conmutativos, de inte-
gridad. Dominios de integridad, anillos de division, cuerpos . Ejempios.
Algebras. Cuaterniones. Morfismods. Subanilios e ideales. Anillo cociente.
Teoremas de isomorfismos. Caracteristica de un anillo unitario, dominios e
integridad y cuerpos.

9. Operaciones con ideales. ldeales maximales. Anillos locales. Axioma de clece
cin y Lema de Zorn. Existencia de ldeales maximales.ldeales primos. Nilra-
dical y radical de un anilio. Anillos de cocientes. Caracterizacidn. Teo-
ma de Wedderburn. Anildos descomponibles e indgscomponibles. Teorema ching
del resto. Localizacién. Dominios de factorizacidn Gnica, dominios princi-
pales y dominio euclideanos.

10. Estructura de médulo sobre un anille. Representacibn de anillos. M6dulo unita
tarios. Submbdulos y morfismos., MSdulo cociente. Sucesiones exactas.

11. Mbdulos de tipo finito. M&dulos simples. Anillos y mOdulos noetherianos.
Propiedades. M6dulos finitamente fenerador sobre un anillo noetheriano,

12. Suma directa y producto directo. Complemento directo y proyecciones. Su-
ma directa externa,

13. WMbduios libres.

14, MGdulos sobre un dominio de integridad. Un teorema de diagonalizacidn. MG~
dulos de torsibn y médulos digisibles.

15. Mbdulos sobre un dominio de ideales pricipales. Extensi6n de morfismos., M-
dulos de tipo finito sin  torsibn.MSdulos libres de tipo finito. MSdulos
de torsidn, Teorema de estructura. Descomposicién primeria. Divisores ele-
mentales,Comnpuenies primarias. Pactores jnvari27te€s.

16. Aplicaciones a la teorfa de una transformacidn iineal, Definiciones pre-
vias. Polintmio minimal y polimomios caracterfsticos.Mutriz compafipra. Teo-
rema de Hamilton- Cajyley. Aplicaciones del tecrema de estructura, Forma ca-
nénica clésica y forma candnica de Jorddn. Descomposicidn espectral.

17. Producto tensorial de mSdulos.
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