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PROGRAMA

A. FUNCIONES DE UNA VARIABLE COMPLEJA

I. Nimeros complejos. Operaciones elementales. Noci6n de convergencia, esbiertos y ce-
rrados del plano, conjuntos conexos.

2. Funciones hciomorfas. Funciones de variable compleja. Limites y continuidad. La
funcion exponencial. Derivada holomorfa. Condiciones de Cauchy-Riemann. Ramas holo
morfas de Log(z) y raiz enésima de z. El punto én el infinito. Transformaciones ho
moghficas. Nocién de transformacifn conforme.

3. Integracién. Integrales curvilineas, formas diferenciales en el plano; la nocibn de
primitiva. El teorema de Cauchy-Goursat en el disco; su extensidn a dominios simple
mente conexes. La formula de Cauchy;, derivadas de funciones holomorfas. Teorema de
mbdulo méximo y teorema fundamental del dlgebra.

4. Series de potencias. Series de Taylor y de Laurent. Teoremas de integracidén y deriva
cidn término a término. Analiticidad y holomorffa. Prolongaci6n analfitica. Ceros de
funciones analfitéea:

5. Singularidades. Polos, resifluos, singularidades esenciales. Teorema de residuos y

cdlculo de integrales impropias. W
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B. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

6. Ecuaciones diferenciales de primer orden con una incGgnita. Soluciones locales
aproximadas. Método de Cauchy-Euler. Existencia y unicidad de soluciones exactas.
Extension de soluciones.

7. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Notacibn vectorial, soluciones aproximadas.
Existencia y unicidad de soluciones exactas. Sistemas de orden superior.

8. Sistemas lineales. Dependencia lineal, soluciones fundamentales. Expresifn matri-
cial de una solucibn. Sistemas no homogéneos.

9. Ecuaciones lineales de orden superior. Sistemas fundamentales. El determinante
wronskiano. Reduccibn del orden. El caso no homogéneo.

10. Sistemas lineales con coeficientes constantes. La ecuacidn caracteristica. Soiucio
nes cuando los autovalores son simples; el caso general. Ecuaciones homogéneas de
orden n a coeficientes constantes. Aplicaciones.
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