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PROGRAMA

1. Ecuaciones diferenciales ordinarias

1. Ecuaciones en forme normal. Existencia, unicidad local y global con condicién
de Lipschitz. Existencia local sin condicifn de Lipschitz (Peano). Un criterio
de unicidad. Lema de Gronwall. Dependencia continua y diferenciable en un parl
metro y en los datos de Cauchy. El método poligonal de Cauchy.

2. Sistemas lineales. Matriz rsolvente. Exponencial de una matriz. Ecwaciones re-
solubles: sistemas lineales con coeficientes constantes, ecuaciones homogéneas,
de Bernoulli, de Ricatti, diferencial exacta, de Euler. Otras ecuaciones.

. 3. Problemas de contorno para la ecuacifn lineal de 2do. orden. Férmula de Green.
Teorema de la alternativa de Fredholm. Funcién de Green. Problema de autovalo-
res. Ecuacién de Sturm-Liouville. Desarroilo de HWilbert-Schimdt.

4, Chlculo de las variaciones. Variacidn primera y ecuacién de Euler-Lagrange.
Extremales. Sistemas de Hamilton. Problemas con extremidades libres. Problemss
isoperimétricos. Integrales miltiples.

I1. Ecuaciones en derivadas parciales

1. Introduccitn a las series y & la transformada de Fourier. Distribuciones,
operactones con distribucifnes. Transformada de Fourier en S*.

2. Ecuaciones de ler. orden casi lineales. Caracteristicas. Problemas de Cauchy.

Ecuaciones diferenciales tetales. VTeorema de F
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3. Problemas de existencia local de soluciones. Problema general de Cauchy. Teore-
ma de Cauchy-Kowalevska. Ecuacibn sin solucifn, ejemplo de H. Levy. Ecuacibn
con coeficientes constantes.

méximo. Problemas de ocntorno. Método directo del célculo de las variaciones.
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4. Operador de Laplace. Soluci6n fundamental. Funciones arménicas. Principio del
\

Espacio de Sobolev. \

5. Operador del calor. NGcleo de Gauss. Problemas de contorno. Caso resoluble por
series e .Integral de Fourier. Transmisién del calor en dominios acotados.

6. Operador de las ondas. Cuerdas vibrantes. Unicidad, conos de luz. Existencia de
soluciones. Problema de contorno.
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