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PROGRAMA

I, Variable Compleia

1. ¥imeres compleios, Definicidn, Operaciones. Interpretacién geométrica, Conju-
gaeifn, valor adseluts, desigualdades. Forme polar de un nlmwre compleioy
splicaeién a productes, cocientes, potenciass y extraccifn de rafces.

2. Punciones de una varisble compleia, transforsacfones en el planc, Flementes de
topelogia plana: Neciomes de ablerte, cerrede, fronters, conexifn, Limites,
continuidad. Deriveda de una funeifn de varisble compleia; propiedadesn, Las
ecuacioses de Cauchy-Riemann, Furclones dnalitices y fumciones arménicas. Fun
ciones srménicas conjugadss,

3. Funciones elewentales! La funcifm expovencial, lazs funciones trégoncmétricas,
las funciomss hiperbflices. £ logaritmo, Potenciss de exponante complede,

4, Integracibn, Integrales de funciones de variadle resl con valores en los come
pledna; propiedsden. Camincs en el plano. Integrales curviliness.
£l teovems de CauchyeGoursat. Dominios dimplemente y miltiplemente conexcs, La
férzula integral de Cauchy. Derivadas de funcicones analiticas. Tl teorems de

¥oreva. Prineipio del médule méxive, Fl teorems fundewentgl dol &lrebra,

5. Serien de potencias; redio de convergencia y convergencis uniforme. Cerfvacidn

duoe, Cileule de Integrales definfdan mediante reaiducspr. ‘N%r 4
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II. Series de Fourier y la Transformacidn de Fourier

1. Funciones perifédicas y funciones sobre la circunferencia. Series trigonomé&tri-
cas, Ortogonalidad de los senos y los cosenos, Coeficientes de Fourier de una
funcidn y series de Fourier. Convoluci®n de funciones periédicas. Coeficiente

de Fourier de la conduccidn,

2, Magnitud de los coeficientes de Fourier. La desigualdad de Bessel. Ew teorema
de Riemann sobre el limite de los coeficientes., Sumas parciales de una serﬁe
de Fourier. El nficleo de Dirichlet. Convergencia de una serie de Fourier de

“una funcién lisa por secciones. Caso particular de los puntos de discontinui
dad, Nociones sobre el fenbmeno de Gibbs. :

3. Sumacidn de series por el método de las medias aritméticas. Sumacidn de saries
de Fourier por medias apitméticas, el nicleo de Fyjer. Aplicacién a la aproxi- |
macidn uniforme de funciones continuas por polinomios trigonométricos. La f&rmu ‘

la de Parseval para funciones continuas,

4, Definicién de Transformacién de Fourier, Propiedades. Convolucién de funciones
integrables. Transformada de Fourier de la convoluci®n. Férmula de inversifn de j
la transformada de Fourier. Cficulo de las transformadas de Fourier de %2 y i
e-le. Aplicacidn a ecuaciones en derivadas parci;lea: resolucidn de la ecua- ‘

cién de las ecuaciones del calor y de Laplace en el semiplano superior.

111, Eeuaciones Diferenciales Ordinarias

1, Ecuaciones lineales con coeficieetes constantes. Problema de valores iniciales.
Unicidad de la solucién. La ecuacién homogénea. Soluciones linealmente indepen-
dientes. Wronkiano, Solucidn de la ecuacidn homogﬁnea. La ecuacién no-homogénea

Método de variacidén de las constantes. Mé&todo de los coeficientes indeterminados.

2, Sistemas de ecuaciones lineales con coeficientes constantes. Representacidh vec-

torial. Estudio de la ecuacifn homogénea: exponencial de una matriz, propiedades:

solucién del sistema homogéneo. Independg#ncia de las soluciones, Wronskiano. La

ecuacidn no-homogénea: métodos de variacidn de las constantes.

3. Ecuaciones lineales con coeficientes variables. Ecuacicnes lineales con coefi-
cientes analiticos. Solucidn mediante series de potencias. Convergencia de las
series que son formalmente soluciones. Aplicacidn dl estudio de la ecuacifn de
Legendre.

Ecuaciones lineales en un entorno de puntos singulares de sus coeficientes., Estu

dio de la ecuacidn de Euler. Singularidades regular s, La ecuacidp-inicial, Los

exponentes caracterfsticos. Aplicacidn a la ecuacidn de Besaelzﬁizi{”::z‘:gi'—_“
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4, La transformzcién de Laplace. Propiedades elewentzles, Abcisa de convercencia, Trang-

formedas de las derivedas y derivada de la transformada, Ljempics Tablas, Convolu=

¢ifn; trarsformada de la gonvelucidn, Aplicacidn s la resclucidn de ecuaciores y sis-

temue de ecuaciones con coeficientes constentss,

BIBLIOGRAI'IA RECOMENDADA

Balanzat, Manuel: "Matema®fca Avarzadz para la Ffsics”., TUDEBA, Buencs Alses, 1977,
Carglaw, A.8.: "Fourier Serfes and Integrals”, londen, 1930,
Churdsdl], R.V.: "Fourler Series and Boundspy Value Problems™, Mc Graw-lill,¥ew York,19u1.
Cherchill, R.V,r "Complex Varieblee end applicaticus”, ¥c Graw-Hill, liew York, 1960,
Cedddngten, U.A.1 ' Introduceidn # las Feuaciones Diferencisles Ordinariss”, Compafifa
Editera Continental, México, 196%,

Jagksen, D.: "Fourier series and crthonormal polynomials™.The Math, Asscciatien of

) America, 1881, . .
Rosa, S.L.:"Introduction to Ordinary Differemtiel Equations", Blaisdell,Valtham-Mass,1086,

BIBLICCGRAFIA PARA CONBULTA

Parte 1

Ahlfora L.V, :"Complex Analysis”, - Mc @raw-H{ill, 1983,

Copeon, I,T.:"Theory of Funetions of Complex Variable", Oxford U.P.,Léndem, 1957,

Lavrenticv, M, y Chabat, B,:"Nethodse de la théorie des functions d'urne variable complex”,
HIR, Mescou, 1972, '

Safonov,V.I,1"Corso di Matemfitica Superiore”,Vol.IIX(parte seceonda), Editore Reuniti,
Rowea, . 1978,

Titchmarsh ,F,C, 1"Theory of Functions", Oxford U.P,, Lerden, 1936,

Volxkovyoki,L.1 Lunts, @. y Aremenovich,I:"Problemas sobre la Teeriz de Tuncionmes de Varia

' ble Compleja™, MIR, Hoscli, 1972,

Parte 11
Courant, F. and Hilbert,l,t"Methodes of Mathematical Physice" (2 vols,) Interscience,

Kew York, 1962,
Seeley ,R.T,:1"Ar introduction to Fourier Series", Renismin , Vew York, 1965,
Titchmarsh . £.C,1"Intraduction to the Theory of Fourier Integrals” ,Oxford U,P. london,idéE.
Titckmarsh E,C, : "Theory of Funections™, Oxferd U.P,, London, 1939,
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Parte II1

Bronsen, R.: "Theory end Problems of Medern Introductory Differential Equaticme®,
Schum's Outtine Series, Mc Graw-Hill, Wew York, 1873,

Roddington, E.A. y Levinson, N.: "Theovy of Ordinary Défferenticl Fquations”,

 He CGraw-Hill, ¥ew York, 1955,

Elsgotts, L.: "Differentia)l Equations and the calculus of Variations", MIR,Mescou,
1977, |

Hurewion, ¥.: “"Lectures on Ordinary Differentdzl Equations™, Viley,Few York, 1988,

ince, E.L.: "Ordinary Differentisl Equations”, Doever, Kew York, 1688,

¥aplan, ¥W.: "Ovdinery Diffevential Equetions™, Wadsworth, Belmont, Cal., 1366,

Leighton, ¥.: "Ordinary Differential Equaticns”, Addison-Wesley,Reading-Mees, 1066,

Pentriguine, L.: "Equations Differentielles Ordinaires”, ¥IR, Moscou, 1989,
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