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PROGRAMA

1. Algebra Vectorial
Vectores en R": espacio vectorial n-dimensional. Dependencia lineal. Producto es-
calar. Norma de un vector. Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Desigualdad de
Minkowski (triangular). Vectores en R2 y R3. Cosenos directores. Producto escalar.
Producto vectorial. Producto mixto. Ecuaciones de la recta en el espacio. Ecuasibn
del plano en el espacio. Paralelismo y perpendicularidad entre rectas y planos.

Distancias. . |

2. Funciones Vectoriales
Definicién. Limite y continuidad. Derivada y diferencial de una funcién vectorial.
Curvas en el espacio: longitud de arco y diferencial de arco. Recta tangente a una
curva. Plano osculador. Curvatura de flexin. Triedro intrisseco. Curvatura de tor
si6n. Férmulas de Frenet. '

3. Superficies
Ecuacién vectorial. Ecuaciones paramétricas. Forma implicita y explicita. Ecuacibén de

una curva como interseccién de dos superficies. Superficies cilfndricas. Superficies
regladas. Superficies cénicas. Secciones cOnicas: elipse, hipérbola y pardbola.Super

ficies cuédricas: elipsoide, hiperboloides de una y dos hojas, paraboioiges ejiptico

e hiperb6lico, como eifptico. Superficie de revolucién. Toro. Hel coide.'
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4. Campos Escalares
Definicion. E)wmplos. Entorno n-dimensional, Limite, propiedades. Limite doble y
ligiies itersdos. Continuidad: propledades.
Perivada & lo large de un vector. Derivade direccional y derivada parcial. Deriva-
das parciales de orden superior. Teorema del Valor Redio. Derivada direcciomal y
continuidad, Diferencial. Gradienta. Condicién suficienis de difersnciabiiided.
Célculo aproximado. Regle de le Cadena pars campoes escalares. Plano tangente y rec
te normal & una superficie. Derivadas de funciones impifcitas. Jacoblanos.

§. Cempos Vectoriales
Derivada 3 1o largo de un vector. Diferencial de un campo vectorial. Derivada to-

tal. Metriz jecobiana. Déferenciabilided y continuidad. Regla de la Cadena para
campos vectoriales. Forma matriclal de la Regla de la Cadane.

Divergencia y ®otor de un campo vectorial: propledades. Coordenadas polares. Coor-
denadas cilindricas. Coordenadas esféricas. Expresidn de los operadores em distin-
tos sistemas de cooedenadas.

6. macién Po al de func « Ex .
Conmutabilidad de las derivadas sucesivas. Teorema de Schwarz. Diferenciales tots-
les sucesivas. Foruula de Taylor para dos variables. Férmula de Taylor para funcig
nes de n variables. <Extremos: locales y absolutos, en sentido estricto y en senti
do amplieo. Congicién necesaria para la existenclia de extremos. Puntos critices.
Condiciones suficientes para la existencia de puntos criticos. Criterio prictico
para la determinacién de extremos: matriz hessiama. Extremos ligades. Muitiplicade

res de Lagrange.

7. Integrales Miitiples
Definicién de integral doble. Propiededes. Cllculo de indegraies dobles. Integra-
fes iteradas. Transformaciones en ¢l plano, Cambio de variables en una integral €3
ble. Céluclo de integraies dobles mediante coordenades polares. La integral iriple.
Ls integral triple en coordenadas cllindircas y esféricas. Aplicacidn a la deterai-
nacién de Sreas, volGmenes, momentos estitico y de inercia, eentros de gravadad.

8. Integrales Curvilineas : ;
Definicién de integral curvilinsa. Propiedades: lavarisncie  de
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parémetro. fonjunto shierto conexo. Indapeadencia de 12 trayectoria. Existencia de
funcidn potenciel. DeterminaciGn de funclones potenciaies. Aplicaciones: trabajo
62 un campo de fuerzas, flujo de fluides, momentos y centros de gravedad de wna 1f
nea, potencial gravitatorio de Mewton. Ecuscidn ¢diferencial exacts, factor inte-
granie.

Tooreus ds Gress

Curva de Jordan. €1 teorems do Gresn en el planc. Condicifn necesaria y suficimte
par: gue un campo vectorial edmita funcidn putencisi. Teorems de Greem para regio-
nes miitiplemente conexas. Aplicacién a lo férmula del cambio de variables enwuns
integral doble. Formulacién vectorial del teorems de Green: tecresa de Gauss y teo
reua de Stokes en ¢l plane.

Integraies de superficie
Puntos regulares y singulares de use superficie. Area de una superficle alabeads.

Regla del cosenc. Definicifn de integral de superficie: diversas notacionss. Teore
me de Stokes en el espacio. Extensidn @ reglones mGitiplemente conexas y superfi-
cles orlentables. Teorema de Gauss en ol espacio. Identidades de Green. Ley de
Gauss.
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