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PROGRAMA

l. Espacios vectoriales. Subespacios. Dependencia e independencia 1li~-

neal, Bases, Matrices. Matriz de cambio de base.

2, Transformaciones lineales. Nlicleo e imagen de transformaciones linea
les, Teorema de la dimensidn. Matriz de una transformacidn lineal y

de una composicidn, Propiedades.

3. Dualidad. Base dual. Anulador de un subespacio. Propiedades. Ecuacip
nes de un subespacio. Traspuesta de una transformacidn lineal. Rango

de una matriz, Propiedades.

4, Determinante como aplicaci®n multilineal alternada. Propiedades. Regla
de Cramer. Autovalores y autovectores de un endomorfismo. Polinomio
minimal y caracterfstico de un endomorfismo. Subespacios invariantes.
Polinomio minimal de un vector respecto de un endomorfismo. C&lculo
del minimal de un endomoffismo via minimales de vectores. Teorema de

Hamilton~Cayley

5. Espacio afin., Sistema de coordenadas afines. Variedades lineales.

Ecuaciones implfcitas y param@tricas de una variedad lineal, Parale
lismo. Propiedades., Combinaciones afines. Independencia affn. Varie-~
dad generada, Teorema de la dimensifin. Conjuntos convexos. Transform
ciones afipes. Propiedades.

-~




6., Formas bilineales simftricas. Propiedades. Desigualdad de
Schwarz pare el caso semidefinide. Producto interse. Procs
so de ortonormaliseciln de Gram-Schmidt. Complemento ortege
nal de un subespacio. ProyecciSn ortegenal. Espacio euclfdeo.
Angule entre vectores y rectas. Distancias entre variedades
lineales., Transformacida adjunta. Transformaciones ortegonales.
Matrices ortogonsles. Simectrfas. Isometrfas. Piagonalizacifn de
endomorfismos autoadjuntos. El determinante da Gram. Volumen de
paralelepipedos. Orientacifn., Producto vectorial.
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