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PROGRAMA:

1. Extrens, Muine y Ninine de fussiones sujetes & ne & sondicionecs slge~
braicas do vincule, Condiciones Necesaviss y Suficiontes. Aplicacionss
de nftedos ontresales a 1a solecifa nunfrics de sistenas con grades éo
Libersads Mtodos del decreciniente susesive, Anfliedis de Coanvergensia,
Téenicas del gradiente ordinarie; gradiente conjugade y de la nftries
variable, Aplicaciones nunlvicas,

2. Isterpresacifn geonfevica ds las condiciones entvensles. Subespacie
vectorial 5" € 3%, » ¢ u, do les vectores gradiente de las ligadives
(base de dinensifn afaine), Ovtegonslidad de los vectoevas de la bose
e Lles veetords desplasaniente adnisible en le variedad intevseceifa
(n » 8) » dimensional en 5%, Estrens de formas cuadrfiticss, Bl sutes
vestor do 1a natris cone punte dende la funcifs slesnss sn valer entrg
e igual sl autevaler, Astovaleres cone extrens nininisante do § en
éistintes subespacion de autovaloves. Aplicacifn sunfriea, Tormulacibe
conme entvens vimsulede,
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3, Extvene de¢ funcionss l(-)a 2* = 2! on variedades adntetbies (s = u) » 44
nensionales, » ¢ 0, e % 8 » gervade, Variables fictictias, Varisciones
snilaterales, Teorena d¢ RUNN » TUCKER y Condicifa dol BMini « Max,

4, Aplicaciones nunfivicas ¢ interpretacionss geenftricas, Predblema do venty
bilidad del carguere msrftime, Mzims weilided de faversifs en ol conjup
te adnisible de niveles de consume, para dade presupueste y estruetura
de preciocs, Distribicifa Sptinma de vecurses linitades entre un cesjunte
de anpreadinientes con priovidades asignadas,

5, Tuncienales y problesas variscionales, Espacie de funciones adanisidlies,
¢ » entovne ds ovden n de un arvce, Distancis de ovden n., Avces de clase
¢! y o}, contuinidad y diferenciadilidad do funeionsbus, Pusedonal ife
nesl y euadeftico, Variascifn prisers y segunda, Maine @ledel, Nfaime
Relative VFuarte y Maine Relative DEMLL, Condicifn necesarvis de Extreme.
FTormulacifn de Dubeis « Raymend y de Buler,

6. Yormilacifn paranftrice., Beuacifa Extrvemal sseciads con la variacifa de
1a variable fndependiense. La fntegral prinsra., Condiciones on los pune
tes sagulesos, (Rrvdmann « Welerstrase), Invarisncia de la extremsl eon
las transfornaciones de coordensdan, Prédblemas iseperiuftvices, Solue
eifn aunlrics do 1s extremsl de us funciensl de Lagrange con ? e*

y (23 + 2) condiciones al conterne, Condicifn lecal de Velerstrase (M-

aine Lecal Fuerte) y leocal de Legendre (¥aime Lecal DEMLL), La Condi-
¢ifn do Transversalidad, Case particular que implice ortogonalidad, Sude
condiciones de tramsversalidad, Condicifn de Veierstrass ¢ Indicatrisz de
Rermele,

7. Cuavpos do nfnima vesistencis aevedinfnica, Prodlema de la ulmﬂa.
tnuumou de Maine tienpo. Cosvdenadas eurvilfacas (l - l’u‘ - l’;
l’ - l Jo Bupresifn del difervencial de avee on coovdenadas cusvilfacas,
Geodfsican, Cusrpes de vevelucifn de superficie exterior nfaninms,

8, Principios Variacionales de 1a Melaica, Coopdenadas Gneralisadas,
(s* « 23%), Tradaje virtwal, Principie de D'Alanbort. Bsergfs Cinftics.
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Funeifn Potencial y sistemas conservativos. Principio de Hamilton.
Ecuaciones del movimiento de Lagrange. Ligaduras independientes
del tiempo. Constante de la energfa, Sistemas no-conservativos.
Movimiento en un campo de fuerzas centrales. Ecuaciones de las
Srbitas. Movimiento Kepleriamo, Leyes. Movimiento en un campo
uniforme. Transformacifn canfnica de Legendre. Propiedad de
Involuecidn, Hamiltonimno, Condicifn de diferenciabilidad de
Hilbert, Ecuaciones canfnicas del movimiento. Constancia del
Hamiltoniano para sistemas conservativos con ligaduras indepen0
dientes del timmpo.

9.~ Problemas variacionales de Bolsza y Mayer. TransformacifSn candnica.
Principio de Maximalidad y CondiciSn de Weierstrass. Control Sptime
Aplicacidn a un reactor nuclear. Trayectorias Sptimas em un campo
de fuerzas centrales. Problema de navegaci®n en un curso de agua,
Braquistocroma. Soluecifn "bang-bang" de un sistema con control en
un cerrado.
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