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1. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION OPERATIVA

Historia,Definiciones.Campes y temas de aplicacibn.Magnitud y peré-
pectivas de la I.0..Observaciones sobre el método cientifico en I.0..
Diversas fases del método, detalle de las etapas de cada fase de la
investigaci®n.Determinacidn de modelos matemfiticos.Medidas de efecti-
vidad.lﬁtodologiarde realizacifn de la I.0..Libros aetualizados y pu
blicaciones perifdicas fundamentales.

2., FUNDAMENTACION MATEMATICA DE LA PROGRAMACION LINEAL

Matrices:definiciones,propiedades y operaciones bésicas.Inversas de
una matriz cuadrada.Vectores y espacios.ggntoriales:definiciones, pro
piedades y operaciones bisicas,Teorema: expresifn del punto pertene-
ciente a un segmento en funeibn de sus ext 0 unto convexo
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poliedro convexo.Teorema: expresifn de un punto de un poliedro convexo.
Cono y cone poliedral convexo.Teorema: expresidn de un punto de un co-
ne peliedral convexo.Desigualdades lineales.Solucifn de sistemas de
ecuaciones lineales simult8neas.

EL PROBLEMA DE PROGRAMACION LINEAL

Formglaecibn general,transformaciones lineales, propiedades,independen~
eia lineal.Consecuencias descomposicifn finica en funcin de un conjunto
de puntos linealmente independientes,Teoremattransformaecifin lineal de
un poliedro convexo.Funcional.definido sobre un poliedro.Interpretacin
geométrica @el prodlema de programacidn lineal.Teorema: el econjunto de
scluciones es un convexo.Teorema: Sptime de un funcional definido sobre
un CONVEXO.

Teorema: relacibn de soluciones con un conjunto linealmente independien
te. Consecu:neias,Teorema: er un sopacic n-dimensional con eada punto
extremc e5tf asociade un conjunto de vectores linealmente independientes.
Definiciones sobre soluciones del problema lineal.Ceneracifn de puntos
extremos del convexe solucifn.

EL METODO SIMPLEX

Deterninacién de una soluecidn.Teoremasconstruceifn de las soluciones fac
tibles a partir de umm solucifn dada.Teorema:transformacibn de coeficien
tes.Técnica de la base artificial.Interpretacin geomStpica del método
simplex,Solueicnes mGltiples.Téenicas para evitar la degeneracidn: in-
terpretacidn geom@trica.Problema de infinito nlmero deé ciclos.Programas
de computadoras.

PROELEMA DUAL DE PROGRAMACION LINEAL

Formulacifn del problema.Problemas duales ne sim8tricos,Teorema de dua-
lidad,Aplicacifn,Problemas duales sim€tricos,.Significado del problema
dual.Peterminacifn de sclucicnes de ambos problemas €én una sola tabla
de simplex,Teorema.Aplicaciones,.

PROBLEMAS DE APLICACICN DE PROGRAMACION LINEAL

Elaboracidn de diferentes productos disponiendo de cantidades limitadas

de materia prima, mane de obra y equipo.Elaboraciln de diferentes pro-

ductos a través de procesos gonsecutivos que absorben distintas capaci-

dad de equipos por unidad producida.Elaboracién de df?gg;ﬁfé§“%¥oﬁuctos
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con restricciones impuestas por la disponibilidad de materias comunes.

Problemas de mezcla de productos.Problema de mezcla de naftas.Proble-
mas de dieta Sptima.Problemas de carga de mfquinas,Problema de planea
miento de umm produceidn.

Evaluacifn de propuestas.Problemas de inversiones.Problemas ingerin-
dustriales.Anflisis de la sensibilidad de los resultados.Otras apli-
caciones,

EL_METODO SIMPLEX REVISADO

Planteo del problema de programacifn lineal segln el método simplex re
visado.Esquema general del proceso de solucidn.Modificaciones que expe
rimenta la matriz original y los vectores de restricciocnes y solucio-
nes,Operaciones correspondientes a los eciclos.Proceso sistemftico a de
sarrollar.Programa de computadoras.

Problema tipo.ModificaciSn arbitraria de una o varias restriceiones.Mo
dificacidn arbitraria de uno ¢ varios coeficientes de costo,Modifica~
¢ifn de elementos pertenecientes a una sola columna de la matriz,.Pro-
grama de computadoras.

Anflisis Param@trico generalizado.

PROBLEMA DE DISTRIBUCI®N

Enunciado y formulaecifn del modelo matemftico,Teorfa del mftodo simplex
aplicade al problema de distribueibn.Formulacifn de actividades.Obten-
eifn de una solueidn factidble,Costos Indirectos.Determinescifn de acti-
vidades que entran y salen en la solucifn para mejorar el funcional.
Modificacibnes de la regla del noroceste.Proceso de cfloulo: observacip
nes prfcticas.Alternativas Sptimas: teoremas,Degeneracifn: formulacidn,
condiciones y teoremas correspondientes.Proceso para evitar la degenera
cifn. Dual del problema de distribucién: formulacifn.Solueidn en base
al problema directo.Informaci®n Obgenible a través del dual.Alternati-
vas,

PROBLEMA DE ASIGNACION

Enunciado General del problema.Modelo matemftico correspondiente.Solu
cionan aplicando el m8todo del problema de distribucibn.MEtodc hfingaro
para la resoluciSn del problema: definiciones bisicas y teorema,
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Técnica del método: primera y segunda etapas y ciclos sucesivos.Obe-
servaciones.Solueifn mec8nica del problema de asignaciln.

OTROS METODOS Y HODELDS IMPORTANTES

Métodos de exploracifn dirigida (Branch and bound).Naturaleza de los
problemas combinatorios.Programacifn @ineal entera.Nueva solucifn al
problema de sgignacifn.El problema del viajente.Fl modelo de secuen-
ciamiento de mBquina y productos.

TEORIA DE JUEGOS Y PROGRAMACION LINEAL

Definiciones b@sicas.Juego finito en forma normal de dos personas y
suma cero.Juegos estrictamente determinados.Juegos sin puntos mIniman:
estrategias Sptimas.Equivalencia de la matriz de pago y el problema
de programacifn lineal.M8todo aproximado de resolucifn de juegos.Pro-
gramas de computadoras, Criterio de decisifn en juegos contra la na-
turaleza.
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