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PROGRAMA:

1. Espacios vectoriales. Subespacios. Dependencia e independencia
lineal. Bases. Matrices, Matriz de cambio de base.

2. Transformaciones lineales. Nficleo e imagen de transformacicnes
lineales, Teorema de la dimensidn. Matriz de una transformacidn
lineal y de una composicibn. Propiedades.

3« Dualidad. Pase dual. Anulador de un subespacio. Propiedades. Ecua
ciones de un subespacio. Traspuesta de una transformacin lineal.
Rango de una matrfz, Propiedades.

4. Determinante como aplicacidn multilineal alternada. Propiedades.
Regla de Cramer. Autovalores y autovéc;oges de un endomorfismo.
Folinomio minimal y caracteristico de un Endomorfismo. Subespa-
cios invariantes. Polinomio minimal de un vector respecto de un
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endomorfismo. Cilculo del minimal de un endomorfismo via minimales
de vectores. Teorema de Hamilton-Cayley, Forma normal de Jordan
para endomorfismos nilpotentes. Descomposicidn ciclica de un espa-
cio vectorial respecto de un endomorfismo. Factores invariantes y
forma racional de un endomorfismo.

5. Espacio afin. Sistema de coordenadas afines. Variedades lineales.
Ecuaciones implfcitas y paramétricas de una variedad lineal., Para
lelismo. Propiedades. Combinaciones afines. Independencia afin.
Variedad generada. Teorema de 1a dimensidn. Conjuntos convexos.
Tranformacioanes afines, Propiedades.

6. Formas bilineales simétricas. Propiedades. Desigualdad de Schwarz
para el caso semidefinido. Producto interno. Proceso de ortonorma
lizacidn de Cram-Schmidt. Complemento ortogonal de un subespacio.,
Proyeccidn ortogonal. Espacio euclfdeo. Angulo entre vectores y
rectas, Distancia entre variedades lineales, Transformacifn adjun
ta. Transformaciones ortogonales. Matrices ortogonales. Simetrias.
Isometrias, Diagonalizaci®n de endomorfismos amtoadjuntos, El1 de-
terminante de Gram. Volumen de paralelepipedos, Orientaci8n. Pro- —
ducto vectorial
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