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| PROGRAMA:
i I. COMPLEMENTOS DE TEORIA DE CONJUNTOS
Relaciones binarias. Relaciones de equivalencia; conjuntos cociente;

sistemas de representantes; ejemplos. Relaciones de orden,
Equivalencias compatibles con una estructura algebraica; estrucuta
afigebraica; estructura algebraica del conjunto cociente.
Conjuntos numerables; propiedades bdsicas. Numerabilidad del conjunto
de los nlimeros algebraicos. Conjuntos ccn la potencia del continuo.
Cardinal de un conjunto. Operaciones con cardinales. Relacidn de
orden entre cardinales; teorema de Cantor-Bernstein. Cardinal del
conjunto de partes; aplicaciones.

II.ESPACIOS METRICOS
Origen del concepto de espacio métrico; axiomas de la distancia . Ejems

plos: xe y c™; espacio discreb; distancias en grupos abelianos;
espacios normados, espacios B(E) , C(2) y Lé; espacios de sucesiones.
Espacios ultramétricos.
Bolas y esferas en un métrico. Comjuntos acotados. Conjuntos abiertos
y cerrados. Interiop, exterior, adherencia y frontera; propiedades

) l; bésicas. Entornos. Sucesiones convergmntes; propiedades béasicas.

}2 |Ejemplos de csracterizacidn de sucesiones convergentes.
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Sucesiones de Cauchy. Espacios completos y espacios de Banach;
ejemplos; propiedades bisicas de espacios y conjuntos completos.
Principio de encaje de Cantor,

Conjuntos densos. Espacios separables; propiedades y ejemplos.
Eebozo del tecremz de completamiento.

Aplicaeciones continuas; propiedades bfsicas. Isometrias. Espacios
nétrkos homeomorfos.

Aplicaciones uniformemente continuas; espacios uniformemente equi-
balentes. Aplicaciones lipechitzianas; ejemplos. Teorema del

punto fijo de Banach, Teorema de existencia de ecuacicnes diferen-
ciales; influencia de las condiciones lineales.

Teorema de Baire para espacios completos.

Propiedades de Bolzano-Welerstrass y de Borel-Lebesgue; conjuntos
totalmente acotados; espacios compactos. Conjuntos compactos;
propiedades. Propiedades de las funciones continuas en un compacto.

ESPACIOS DE BANACH

Normas equivalentes en un espacio normado. Continuidad de las
operaciones vectoriales en un nomdde, Subespacios de un espacio
normado; existenecia de subespacios densos. Conjuntes totales;
ejemples; conjuntos totales en espacios separables.
Apligaciones lineales acotadas: su identidad con las continuas.
Definieidn de la norma en el espacio L(X,¥Y); algebra nermada
L(X)., Convergencia en L(X,Y). Casc en que Y es un Banach.
Ejemplos de zplicaciones lineales acotadas y no acotadas'.Dual
algebraico y dual topolégico de un normade; hiperplanos. Teorepa
de acotacifn uniforme; teorema de la resonancia. Teorema de
Banach-8teinhaus, Contrasjemplos para espacios que no sean de
Baire,

ESPACIOS DE HILBERT Y SERES DE FOURIER

Espaecios prehilbertianos: axiomas, ejemplos. Desigualdad de
Schwarz; estructura normada de un prehilbertiano; espacios de
Hilbert, Continuidad del producto escalar. Urtogonalidad; teore-
ma de Pitdgoras; sistemas ortogonales y ortonormales. Método

de ortogonalizacidn de Schmidt; unieidad.

Igualdad del paralelogramo. Espacios de funciones generalmente
continua y de cuadrade integrable con funcidn de peso.
Polinomios ortogonaks: definieidn y propiedades.

Series en espacics normados; primeras propiedades. Serias de
Cauchy. Convergencia absoluta; su relacién con la convergencia




FUNCIONES REALES (Profesorado)

2do.cuatrimestre de 1985

ordinaria. Convergencia conmutativa; su relacidn con la conver-
gencia absoluta; ejemplo de serie en un Banach conmutativamente
convergentie y no absolutamente convergente.

Series de vectores ortogonales; relaciones entre la convergen-
cia de la serie y la convergencia de la serie de los cuadrados
de las normas.

Serie de Fourier de un vector respecto a un sistema ortonormal
numerable; prineras propiedades; desigualdad de Bessel-Parseval;
Teorema de mejor aproximaeidn; convergencia conmutativa de
series de Bourier. Bases hilbertianas, sistemas totales y siste-
mags maximales: relaciones mutuas y con la igualdad de Bessel-
Parseval-Isomorfismo con 12 de los espacios de Hilbert que tienen
una base hilbertiana numerable.

Series trigonométricas; forma exponencial. Series de Bourier

de funciones de L2; propiedades., Lema de Riemann-Lebesgue. Rela-
ciones entre las convergencias puntual, uniforme y en media
cuadrdtica.

Convergencia puntual de las series de Fourier. Integral de
Dirichlet. Teorema local de Riemann. Criterio de Dini; casos
particulares. Convergencia de las series de Fourier de funciones
derivables. Series de perfodo 2p. Series de senos o de cosenos.
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