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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO: +uvv... R T
ASIGNATURA: . FUNCIRES RBALEE X. ... ....... ... iiiitiniinrnnnennanennns
CARRERA/S: . Li¢. en Matemfitica Puxa y. Apliceds .. .................. R
ORIENTACTION: vuuveunennennnsnnnnnnsnas PLAN: uvvrcnnvenennnnonnnnes
CARACTER: . OBMBROOTIa . . . ... . . . i e et
DURACION DE LA MATERIA: .Guatwimestrel ... .. ... ............. S e s
HORA DE CLASE: a) TEORICAS ...... 8 ...... hs.
b) PRACTICAS ..... _ S hs.
¢) TEORICO PRACTICAS ..... hs.
d) TOTALES ....... w...... hs.
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: ....... Anfilisis Vetomfitics I1(TP) y Geowetrla I.

PROGRAMA :
1~ Nlmeee Aeal: cuerpos ordensdos. Supremo e Infimo. Cuerpo ordenads complete.

Arquimsdianidad Construccifn del cuerpo real mediante cortaduras Jde Dedekind,
La recta real completa. Limites de escilacifn de wns sucesifin, Criteric de con
vergencia de Cachy. Principio de encaje de Cantor.

2- Niveros Cardinsles Transfinites: Conjuntos coordinsbles. Teorema de Schroder.

Bernstein. NGmero cardimal. Conjuntos mumerables. Potescia del contimuo, Teore
sa de Centor. Aritaftica transfinits

3~ Espacies Euclidesnes y espacies MStricas: Distancias, Rspacios mftricos. Beias,

Distangiz feo wn punto a un conjunto. Nociones Tepolégicas pumto interior y de
sdherencia de wn conjunte, entornos, conjuntos sbiertes y cerrados. Subespacios.
Aplicaciones continuss entve espacios métrices. Punciones Sewi Contimuas.
Homebdorfismo y wftricas equivealentes. Comtinuidad uniforme, Espacios separa-
bles. Bases Nunershles y prepiedad de Lindelof,
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4- Espacios Completos y Espacios Cpmpactos: Espacios métricos completos. Teorema

de interseccién de Cantor. Teorema de categorfia de Baire. Espacios compactos.
Propeidades equivalentes a la compacidad, Caracterizacién de les conjuntos de
un espacio completo. Teorema de Borel-Lebesgue en R". Runciones continuas en v
espacio compacto. Teorema de Arzeld-Ascoli.

5- Medidas y Medidas Exteriores: Anillos,o-anilles y e-algebras éw cenjuntes. Medi

das. Definicién, ejemples y prepiedades elementales. Medidas exteriores. Conjun
tos medibles respectos de una medida exterior. Sucesiones momStonas de conjuntos
medibles.

6- Medida de Lebesgue en R": Medida exterior de Lebesgue. Conjuntos Medibles. Con-

juntos de Borel. Caracterizacifn de los medibles por aproximacién por conjuntos
abiertos, cerrados y conjuntos elementales. Invarimmcia de 1la medida de Lebesgue
por Translaciones. Medidas de Lebesgue por Translaciones. Medidas de Lebesgue
Stieljes. Ejemplos de conjuntos no medibbes.

7- Funciones Medibles: Operaciones entre funciones medibles. Aproximacifn de una
funcién medible por una sucesiSn de funciones simples. Convergencia en casi todo
to. Convergencia en dledida. Yeorema de Egoroff.

8- Integral de Lebesgue: Integral de funciones medibles no negativas. Teerema de
Beppo-Levi y lema de Fatou. Funciones integrales e integral de funciones reades.
Teorema de la convergencia mayorada de Lebesgue. Sucesiones de funciones unifor
memente integrables. Teorema de Vitali. Comparacidn de la integral de Lebesgue
con la integral de Riemann,

9- Espacios LP: Desigualdades de Holder y Minkowski:Completitud de los espacios LP,
Teorema de Riesz—Fischer. Densidad de las funciones continuas en LP (B). Espa-
cios de Hilbert L

10- Teorema de Fubini g Convolucifn: Integrales iteradas. Teorema de Pubini en R®
medidd producto y teorema de Fubini en espacios abstractos. Desigualdad ingegral
de Minkowski. Convelucifn de finciones. Teorema de Young, Aproximacién de la
identidad y densidad de £0 en IP (&Y.
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11- Medidas con signo: Variacién tetal de una medida con signo. Descomposicién de
Jordan y descomposicién de Hahn. Medidas dbsolutamente continuas y singulares.

Teorema de Lebesgue-Radon-Nikodym. Descomposici6n de Lebesgue. Dualidad de los
espacios 1P,

12- Teoria de la diferenciaci6n en R": Lema de cubrimiento de Wiener. Teorema de
cubriméento de Viatli. Funcién maximal de Hardy. Littlewood. Diferenciacién de
la integral de una funcién en R". Puntos de Lebesgue. Diferenciacién de funcio
nes monStonas en R". Funciones absolutamente continuas e integral indefinida.

Funciones singulares. Teorema de Integracién por partes segundo teorema del va-
lor medio.
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Firma del Profesor:
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