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1. El problema general de programación no lineal. 
Ejemplos de aplicaciones a la Economía, Ingeniería Naval, Civil, Eléctrica, pro- 

blemas de localización, modelos dinámicos que utilizan teoría de control discre- 
ta, etc. 

2. Condiciones necesarias para mínimos locales, Direcciones factibles. 
Condiciones suficientes para mínimos relativos. Funciones convexas y cóncavas. 
Convergencia global de los algoritmos de descenso, Multifunciones cerradas. 
Teorema de convergencia global, 
Orden de convergencia. 
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3. Métodos de minimización unidimensional. 

Fikonacai, Secciones aureas , algoritmo de n puntos, interpolaciones (Newton, 

regula falsi) splines. Algoritmos cermados. 

El zÉétodo del gradiente, Convergencia global. 

El caso cuadrético (ziszsgueo) 

Desigualdad de Kentorovich, 
Convergencia en el caso cuadrático. 

y, Matices pseudoinversas y el problema lineal de mínimos cuadrados. 

Soluciones básicas y de mínima norma. Algoritnos;.. Descomposición en valores 

singulares, Número de condición, Acotación de errores. 

Método de Newton, convergencia cuadrática, El caso de rango deficiente, Direc= 

ciones de curvatura negativa, Método de Levenberg-“Marquardt. 

Algoritro secante. Eficiencia computacional. 

5. Vétodo de direcciones conjugadas. Teorema de las direcciones conjugadas. 

Teorema de expención de subespacios. Método de Fletcher=Reeves y Polak-Ribieré, 

Método quasi-Newton. Corrección de rango=1. Método Devidon-Fletcher-Powell. 

la familia de Fletcher. 

Propiedades de convergencia .Scaling. Inestabilidad numérica. 

Tactorizaciones de Gil] € Murray. Teorema de Schuiler y Dennis Voré, 

La fórmula de Broyden-=Fletcher-Coldfarb y Shanmno. 

El método .-.: de Davidon de 1975, 

Método sin derivadas. Problemas test. 

Software disponible. 

6. Problema de mínimos cuadrados no lineales, Aplicaciones. Método de Gauss= 

Newton y Levenberg Marquardt.Uso de pseudoinversas. Problemas de convergencia, 

El caso seperable. Programas disponibles. 

7. Problemas con restricciones, Puntos regulares. Condiciones necesarias y sufi- 

cientes para restricciones de igualdad. Multiplicadores de Lagrange. Teorema 

de sensibilidad. Condiciones de Kuhn=Tucker, Condiciones de 2% orden, Método 

de direcciones factibles. El método de gradiente ¡proyectado y del gradiente 

reóucido. Funsienes de penalidad y barrera, Teoreras. Funciones de penalidad 

exacta. El método lagnangiano aumentado y programas disponibles. 
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