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I. COMPLEMENTO DE TEORIA DE CORJUHTOR

Relacicnes linarias. Kelaciones de equivalencia; conjuntos cociente;
sistenas de representantes; ejemplos. Relaciones de orden,
Lquivalencias compatilbles con una estructura algebraica; esgructura
algebralca cel conjunto coclente,

Conjuntcs numerables; propiedacdes LEsicas. humeradilidad cel conjun=

to de los nlmeros algeblraicos, cenjuntos con la potencia del COnt!nuo'

-

Cardinal de un conjunto. Qperaciones con cardinales, Relacibn orden

entre cardinales; teorema de lantor=-bernstein, Cardinal cel conjunto
de partes; aplicacicnes,
Il. ESPACIOS HETRICCS

Origen del concepto de espacio m€trico: axiomas de la distancia, |
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LEierplos: K y €3 espacio discretoj distancias en pru;os albelianos;
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espacios norpadoe, estacios L(L), C(a) y L.; espacios de SUCESIONGEe
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Lspacios ultrarftricos, i
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Bolas y esferas en un métrice. Conjurs acotados. conjuntos ablep
tes y cerrados. Interior, exterior, aclerencia y frantafa; Projpie
dades bfsicas. Lntornos, Sucesiones convergentes; propiedades Ld-
sicas, Ljen;los de caracterizacibn de sucesiones convergentes.
sucesiones de lauchy,., Lspacics completos y espacios de banaca; ejen
plosy projplecades bEsicas de espacios y conjuntos comp letos. Frined
plo de encaje de Cauntor,

Conjuntos censos., Lspacios geparables: (rojledaces y ejenjplos, Lebo
20 el tecremsa Ge conjpletarniento.

Aplicaclones continuas; Propilecadeb L8eices, Isometrics. Ispacios
vé€tricos homeomorfos; espacios norrables; ejemplos,.

Aplicacione: UWniformemente continucsy espacios uniformenente @UUL V-
lentes., Ajlicaciones lipschitzienas; ejemplos, Teorema del panto fi
jo de Banschi. Teovema de existencia de ecuvaciones diferencialess in
fluencia de las condiciones iniciales Conjuntes rarcs: [vopiedades
y wjemplos. Conjuntos de prinrcra categorfe; espacios de Bairej teo-
rema de Dalre ;ar¢ espacios completos,

Propiedades de bolzanc-weierstrass y de Borellelesgusz: cenjuntos to
talmente acotades; esjpacios compactos. Conjuntos conjactoss POl

dades, Fropiedades de las funciones continuas en un corjpacto,

I11. LESPACIOE L BANACL

Hormas equivalentes en un espacio normadeo. Continuidac de las cpera

Ccicnes vectoriales en un normado. Sulespacios de Ul e5,4Ci0 NOPR&ECO;
cxislencla Je sulesjaclos dJdensos. Lonjuntos totales; ejemplos;. cone-
Junteos totales en espacics sepavalblaes.

Aplicacicnes lineales acotadas: su icentidad con las continuas. Dee

finicibn de la norma en &l espacio L(X,Y); algebra normada LEX). con

vergencia en L(X,Y), Casc en que Y e& un Banach, Lijenplos de apiica
ciones lineales acotadas y ho acotadas. [ual algelraice y “ual topo
18gicc de un normado; hiperplanos, Teorema de acotacién uilforme;
teorénma de la resonancis. Teorema de banach-Steinhaus. Contraejem=

Pics para espacios que no sean de Paire,

IV. ESPACIOS DE HMILBERT Y SLRIES DL FOURIER

Egpacics prehilbertianos; axiomas, ejerplos, Desigualdad de Schwars

estructura normada de un prahilbertianc; espacieos:de [ilbert,
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Continuicad del producto escalar., Urtogonalidad; teorema de Pitﬁgar&s;

sigtemas crtogonales y ortonormaies. M€todo de ortogonalizaciln de
Schinidt; unicidad.

lgualdad del paralelogramo. Lspacio de funciones generalnente continuas
y de cuadrado integrable con funcibn de peso,

Folinomios ortogenales: definiciln y propiedades.

Series en espacics normadosy ppimeras propiedades. Series de Cauchy.,
Convergencie absoluta; su relacibn con la convergencls ordinaria. Con
vergencia conmutativa; su relacibn con la convergencia absoluta; ejenm
#40 de serie en un Lanach conmutativamente convergente ¥y noe abscluta~
mente convergente, '

$eries de vectores ortogonales; relacicnes entre la convergencia de la
serie y la convergencia de la serie de los cuadrados de las normas,
Serie de Fourier de un vector respecto @ un sistema ortonormal numera
ble; primeras propiedades; desigualdad dé Besgel-Parseval; Teorema de
rejor aproximacidn; convergencia conmutativa de series co fFourier., ba
e¢8 nilbertianas, sistemas totales y sistemes raxincles: relacidnes
mutuae y con la igualdad de bessel-Farseval., Isomerfisyc con 12 de los
espacios de hilbert que tienen una base hilbertiana nuserable.

Series trigonométricas; forma exponeéncial. Serie de Fourier de funcig'
nes ue LE; rropiedades. Lera de Riemsnn-Lebespue. Kelaciones entre las
convergencias puntusl, uniforme y en media cuadrftica,

Convergencia puntual de las series de Fourier, Integral de Dirichlet.
Tecrena local de hiemann, (riteriv de Lini; cescs particulares., Cone-
vergencia de las series de fourier de funciones derivalles., Series de

eviode 2p. feries de BEnOs © Ceé COBENOS.
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