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COKPLEMENTOS DE TEORIA DE CONJUNTOS   

  

  

Relaciones Linarias. Relaciones de equivalencia; co 

sistenes de representantes; ejemplos. Relaciones de orden, 

  

Equivalene compatibles con una estructura algebraica; esfructura 

algebraica del conjunto cociente. 

Conjuntos numeralles; projiedades lLÉásicas. Numerabilidad del conjunT 

to de los números algebraicos. Conjuntos con la pdtencia del contínuo 

Cardinal de un conjunto. Operaciones con cardinales. Relación orden 

entre cardinales; teorema de Cantor-bernstein. Cardinal cel conjunto 

de partes; aplicaciones. 

ESPACIOS MEÉETRICOS 

Origen del concepto de espacio métrico: axiomas de la distancia, 
E Ane pT 

L£jerilos: E y C “3 espacio discreto; distancias en grujos abelianoz; 
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Bolas y esferas en un métrico. Conjurtos acotados. Conjuntos abier 

tos y cerrados. Interior, exterior, adierencia y frontera; propie 

dades básicas. Entornos, Sucesiones convergentes; propiedades lá 

sicas., Ljen¡los de caracterización de sucesiones CONVELL¿UNTEBA 

Sucesiones de Cauchy. isjacios com,letos y espacios de Banach; ejen 

pblos; propiedades Lésicas de espacios y conjuntos completos. Princi 

pio de encaje de Cantor. 

Conjuntos censos. Lepacios separables: ¡rojiedaces y ejemplos. L8ebo 

zo del tecremá de completemiento. 

plicaciones continuas; PDropiedvadeb Lásicas. Isonmetríszs. Espacios 

vétricos homeomorfos; espacios nornábles; ejenplosz. 

Aplicaciones Uniformemente continuos; espacios uniformenente equivas 
lentes. Ajlicaciones lipechitaianas; ejemplos. Teorema del punto fi 

jo de Banach. Teorema de existencia de ecuaciones diferenciales: in 

fluencia de las condiciones iniciales Conjuntos raros: ¡ropiedades 

y ejemplos. Conjuntos de prinera categoría; espacios de Baire; teo= 

remá de Dalre para espacios completos, 

Propiedades de bolzano-velerstrass y de BorerLebes guez conjuntos to 

talmente acotados; espacios compactos. Conjuntos comjactos; prople- 

dades. Propiedades de las funciones continuas en un compacto. 

ESPACIOS UL BANACE S 

Norras equivalentes en un espacio normado. Continuidad de las Opera 

ciones vectoriales en un normado. Subespacios de un esjacio normado; 

existencia de subespacios densos. Conjuntos totales; ejemplos; .con- 

juntos totales en espacios seperalles. 

Aplicaciones lineales acotadas: su identidad con las continuas. De- 

Hd
 inición de la norma en el espacio L(X,Y); algebra normada L(X). Con 

vergencia en L(X,Y). Caso en que Y es un Banach, Ejemplos de aplica 

ciones lineales acotadas y hno acotadas. Dual algiprades y Gual toro 

lógico de un normado; hiperplanos. Teorema de acotación uniforme; 

teorena de la resonancia. Teorema de banach-Steinhaus. Contraejene 

plos para espacios que no gean de Paire. 

ESPACIOS DE KMILBERT Y SERIES DL FOURIER 

Espacios prehilliertianos; axiomas, ejerplos. Desigualdad de Schwarz; 

estruttura normada de un prehilbertiano; espacios: de Hilbert. 
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Continuidad del producto escalar. Ortogonalidad; teorema de Pitájoras; 

sistemas ortogonales y ortonormales. Método de ortogonalización de 
Schmidt; unicidad. 

li¿ueldad del paralelogramo. Espacio de funciones generalmente continuas 
y de cuadrado integrable con función de peso. 
Polinomios ortogonales: definición y propiedades, 

Series en espacios normados; ppineras propiedades. Series de Cauchy. 

Convergencia absoluta; su relación con la convergencia ordinaria. Con 
vergencia conmutativa; su relación con la convergencia absoluta; ejem 
plo de serie en un lanach conmutativamente convergente y no absoluta- 
mente convergente, ES 

Series de vectores ortogonales; relaciones entre la convergencia de la 
serie y la convergencia de la serie de los cuadrados de las NOrrAaS. 
Serie de Fourier de un vector respecto a un sistema ortonormal numera * 

blej primeras propiedades; desigualdad de Bessel-Parseval; Teorema de 

mejor aproximación; convergencia conmutativa de series de Fourier, Ba 
ses hilbertianas, sistemas totales y sistemes maximeles; relaciónes 
mutuag y con la igualdad de bessel-Parseval. Isomóorfisro con 3? de los 
espacios de hilbert que tienen una base hilbertiana nunorable. 

Series trigonométricas; forma exponencial. Serie úe Fourier de funcio. 
nes de e; propiedades. Lema de Riernarn-Lebesgue. Relaciones entre las 
convergencias puntual, uniforme y en media cuecrática, 

Convergencia puntual de las series de Fourier, Integral de Dirichlet. 
Teorena local de hiemann, Criterio úe Líni; cesos particulares, C“on- 
vergencia de las series de Fourier de funciones derivalles, Series de 
periodo 2p. Series de senos O de cosenos. 
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