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PROGRAMA:

1. Notaciones, conjuntes y funciones., ImSgenes directas e inversas. Sucesig
nes y subsucesiones, Familias y colecciones de conjuntél. Operaciones,
Productos cartesianos. Nlmeros reales, Intervalos lineales: principio de
encaje de Cantor., Limites de oscilacilm de una sucesifn acotada, Criterie
de convergencia de Cauchy. Lesarrcllos binarios, Recta real extemdida,
Conjuntos infinitos, Conjuntos numerables. Peotencia del continue, Cardie~
nales transfinites, Teoremas de Schroeder-Bernstein y de Cantor, Cpera-
ciones,

2, Espacies euclidisnos y espacios mBtricos, Nociones métricas: belas, dig
metro de comnjunto, distancia de un punto a2 un conjunto, distancia entre
dos conjuntos no vacfos. Conjuntos acotados, Nociones topelgicas: linit

~ te, interior de un comjunto, conjuntos ablertos, adherencia de un conjunto

(5 gf_—f}"-\

40\P2 Ing: PEDRC £ ~ir
gwlﬁﬁ :

v D




&UNCIONES REALES I
ler. cuatrimestre 1984

conjuntos cerrados, entornos, continuidad. Caracterizacibn de los
conjuntos abiertos de la recta. Caracterizacibn de los conjuntos
compactos en un espacio métrico completo. Intervalos y cubos en
R™. Funciones semicontinuas.

3, Medida de Lebesgue en R". Medida de conjuntos elementales y de con
juntos oc-elementales., Medida exterior de Lebesgue. Conjuntos medi-
bles. Conjuntos de medida nula. Sucesiones mon6tonas de conjuntos
medibles. Estructura de los conjuntos medibles. Conjuntosuborelia
nos., Invariancia de la medida de Lebesgue bajo traslaciones. Con=-
juntos no medibles. Medidas de Lebesgue-Stieljes.

4, Funciones medibles. Cperaciones con funciones medibles. Sucesiones
de funciones medibles. Funciones simples. Funciones medibles Borel.
Propiedades verdaderas en casi todo punto. Convergencia en medida.

5. Integral de Lebesgue en R™, Integral de funciones no negativas. Teo
remas de Beppo-Levi y de Fatou. Integral de funciones de signo alter
nado. Teorema de la convergencia mayorada. Invariancia bajo trasla-
ciones. Integral de funciones con valores complejos. Absoluta inte-
grabilidad y teorema de la convergencia mayorada de Lebesgue. Compa
racién con la integral de Riemann. El1 teorema de Fubini, Integracifn
por partes. Medida e integral de Lebesgue en espacios de medida abs-
tractos.

6. Espacios LP, Desigualdades de Holder y de Minkowski. Espacio i Cla
ses de funciones densas en LY, Convolucién de funciones y desigualdad
de Young. Espacio de Hilbert L2Z.

7. Teoria de la diferenciacifn en R!. Existencia de funciones continuas
sin derivada. Funciones monStonas. Lema de Riesz., Funciones de varia
cifn acotada. Teorema maximal de Hardy-Littlewood y teoremas de dife
renciacifn de la integral. Puntos de Lebesgue. Funciones absolutamen
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8. E1 teorema de Fubini en espacios abstractos. F8rmula de integra
cibén por partes para integrales de Lebesgue-Stieljes. Segundo
teorema del valor medio.
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