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PROGRAMA :

1o Ecusciones difevenciales ordinardas 2

Definicifn y orden. Solueciln de las ecuaciones diferenciales, Familias de sciu-
ciones. Interpretacifn georftrica. Ecuacicnes de [rimer orden, Teorema de exise
tercda y unicidad (sin demostrecifin). Resolucifn mwlftica de cascs sencillos:
separaciln de variables, ecuaciones exactas, ecuscifn linsal ds prizer orden,
ecuacifn de Bernoulli, ecuacione: romoglneas, factor de integrazifn, Sistes

de ecuscicnes diferenciales. Tecrema de existencia y uricidad de la solucifn

de un sistens (sin demostracifn). Louscifin difevencial lineal de orden n, Soly [
cifn de la ecuscidn diferencial de orden n heeog@nes con coeficientes conetane

tes, Metodo de los coeficientes indeterninaios, Mitods de verincifin fe conse

tantes,
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CALCULO NUMERICO II

2do. cuatrimestre 1984

2o

Ecuaciones en diferencias

Pefinicifn, solucin de una ecuacién en diferencias. Operadores: diferencias
ascendernte, descendente y centrel; operador desplazamiento. Relacicnes entre
operaddmes. Suma indefinida, defrideidn y propiedades. Resolucibn de ecuacio-
nes en diferencias lineales de primer orden. Resolucidn de ecuaciones en di-
feyercias homvgéneas con coeficientes constantes, Soluciones particulares de
ecuacicnes lineales no homogéneas: método de coeficientes indeterminaods; mé
todo de variacifn de consdantes,

MEtodos numéricos para resolver ecuacicnes difevenciales ordinarias
Aproximacién de derivadas mediznte diferencias. Férmulas de integracién mumé
rica. Ecuaciones de primer orden: método de Taylor, método de Euler, m&todos
que aproximan derivadas. Métodos que aproximan integrales. Concepto de con-
sistencia, convergencia y estabilidad. Métodos tipo Runge-Kutta. Frror de tn
camiento. Propagacifn de error de trencamiento, Sistemas de ecuaciones diferen
ciales de primer orden a valores iniciales. Ecuacicnes diferenciales de orden

superior a valores iniciales. Problema con condiciones de contorno.

4,
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Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Definicifn., Svlucibn analftica para casos simples: ecuacifn del calor, ecua=-
cifn de ondas y ecuacifn de lLaplace. Ecuacifn en diferencias en dos variables.
Resolucifn por el método de separacifn de variables.

MEtodos nunfricos para resolver ecusciones en derivadas parciales

Ecuaciones parabSlieas. Ecuacibn del calor. Mitodo explicite, método de Crank=-
Nicolson, método de Laasonen. Convergencia, estahilidad y consistencia. El m8-
todo matricial y el método de Von Neumann para el estudio de la estabilidad.
Condiciones de contorno con derivadas. Métodos de Jacohi y Gauss-Seidel para
resolver los sitemas de ecuaciones en diferencias,

Ecuacicnes hiperbSlicas

Curvas carecteristicas. Solucifn de ecuacicnes hiperbSlicas por el mtodo de
las caracteristicas, La carecteristica como cwrva inicial, Métodos con grillas
rectangulares y diferencias finitas. Estahilidad,
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