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1. Conceptos b&sicos en teorfa del error. Error absoluto y relativo. Redondeo
y truncamiento. Férmula de propagacién de los errores. Sistemas numéricos;
representacifén en punto flotante y en punto fijo.

2, Aproximaci8n de funciones, Aproximacidn de funciones por el método de cua-
drados mfnimos. Ecuaciones normales. Regresidn lineal., Familias triangula-
res de polinomios. Interpolacibn de Lagrange. Férmula del té€rmino comple-
mentario para interpolacidn de Lagrange. Interpolacidn de Hermite, Polino-
mios de Tchebycheff; propiedades de ortogonalidad. Teorema de minimax para
polinomios de Tchebycheff, Férmula de Clenshaw., Polinomios de Laguerre.

Polinomios de Hermite. Funciones spline; teorema de existencia de spline
€Gbicas.

3., Algebra lineal numérica. Teorema de descomposicifn segln valores singulares
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Existencia de la pseudoinversa de Moore-Penrose; relacibn con proble-
mas de cuadrados minimos. lM&todos directos para la solucibn de siste-
mas lineales., Teorema de descomposicidn LU, lMEtodo de Gauss y de
Gauss-Jordan, lM&todos de Doolittle, Crout y banachiewicz. Inversidn
de matrices. F8rmula de Sherman-Morrison y férmula de Woodbury.

Matrices especiales, Matrices sim€tricas definidas positivas. Teore-
ma de Von Neumann-Goldstine, Teorema de Schur,., Teorema de Choleski,
y su equivalencia con el criterio de Sylvester, Matrices tridiagona-
les, Teorema de Thomas. Matrices banda.

Teoremas de Wilkinson para anflisis del error del redondeo en la eli-
minacidn gaussiana con estrategia de pivoteo. Serie de Neumann, Anf-
lisis de la estabilidad en la solucidn de sistemas lineales y en la
inversién de matrices; desigualdades de Collatz.,

M&todos iterativos en la solucifn de sistemas lineales. Radio espec-
tral de matrices., Caracterizacién de la convergencia de métodos ite-
rativos en términos del radic espectral, Teorema de Gerschgorin, Mé-
todos de Jacobi y de Gauss-Seidel; su convergencia para matrices dia
gonalmente dominantes.

Teorema de descomposicién Q-R; aplicacibn para resolver sistemas sobre
determinados seglin cuadrados minimos, Determinacifn de autovalores y
autovectores, Cocientes de Rayleigh y método de las potencias. Suce=-
siones de Sturm de polinomios; su aplicacibn en la determinacibn de
autovalores de matrices tridiagonales simé@tricas.

Ecuaciones no lineales, M&todos de biseccibn; de Newton-Raphson, de
la secante, de regula falsi y de Steffensen; teoremas de convergencia
de dichos métodos. Determinaci8n del orden de convergencia de los dis
tintos métodos. M&todo de Muller-Traub., Rafces mlltiples. Iteraciones
funcionales. Teorema de extrapolacibn de Aitken.

Criterios de detencidn. Ecuaciones algebraicas. Generalizaciones a
sistemas de ecuaciones no lineales.

Propiedades elementales de los operadores en diferencias. Diferencias
divididas; simetrfa de las diferencias divididas. Férmula de Newton.
Teorema generalizado del valor medio,. Extrapolacién de Richardson,
Integracifn numérica. Férmula de los trapecios y regla de Simpson;
orden de convergencia. Teorema de Luler-Mac Laurin. M€todo de Romberg.
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10, Ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos de Euler y del punto
medio modificado. li€todo de Taylor. lNétodos de tipo Runge-Kutta.
Anflisis de la convergencia, y la estabilidad. An&lisis del error
de redondeo. lMétodos implfcitos; método del trapecio. létodos de
tipo predictor-corrector.,

Ecuaciones con condiciones de contorno. El método de shooting
para ecuaciones lineales. Teorema de convergencia para el método
en diferencias para ecuaciones normales de segundo orden con con-
dicbnes de contorno,.
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