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PROGRAMA :

1. Formulacidén de Bolza y generalizacidén del problema variacional.
Extremo de un funcional sujeto a condiciones de vinculb holond-
micas y no-holondmicas,y a condiciones terminales arbitrarias
Introduccidén de los multiplicadores de Lagrange constantes y va-

riables.

2. Condiciones necesarias para la existencia de extremales de cla-
se C’y D”.Condiciones necesarias de'Eulcr,Legendfe,Clebsch, Weierst-
rass y Erdmann-Weierstrass.Condicidn de Transversabilidad.

3. gransformacidn de Legendre del problema de dptimo y expresidén en
forma candnica.Variables de estado, variables de control. Formula
" ¢i6n del Hamiltoniano. Introduccidn de las variables adjuntas.Ecua-
ciones diferenciales.candnicas de las extremales.

4. Ecuaciones de Hamilton-Jacobi. Interpretacidn de Caratheodory de las.

extremales como lineas de mds répido descenso Extremales y auperfl- .
cies geodésicamente equidistantes. 48 Tﬁ' Jim} '
Ty
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5. Condiciones necesarias para un extremo bajo condiotéones espe-
ciales: dominio del vector estado y/o dominio del vector de
control cerrado. Variaciones de control unilaterales y desi-
gualdades de Euler.

6. Principio de maximalidad de Pontryagin y la condicib6n de Weirs-
trass.Dominio de control variable en funcidn de la variable
independiente.

7. Problemas con ligaduras no-holondmicas de forma especial.Repre-
sentacidn de las condiciones necesarias para un extremo usando
la linea caracteristica (forma generalizada) de Zermelo y la 11-
nea H. Propiedades de ambas lineas y significado de las variables
canbnicas.

Apligacibn a problemas fisico-matemdticos.a)trayectorias Optimas

en un campo gravitacional uniforme.b) trayectorias Sptimas en un
campo de fuerzas centrales.c) problemas de Navegacidén.Regibn de
puntos terminales admisibles.d) solucidén braquisticrfnica de maxi
mo alcance en movimiento estacionario y no estacionario.e)circui-
tos eléctricos con oscilacibnes forzadas.f) los métodos de gradiente
y su aplicacidn en la teoria del control.
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