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COMPLEMENTOS DE TEORIA DE CONJUNTOS

Relaciones binarias. Relaciones de equivalencia; conjuntos cociente; sistemas
/

de representantes; ejemplos. Relaciones de orden.

Bquivalencias conpatibles con una estructura algebraica; estructura algebraica
del conjunto cociente.

Conjuntos numerables; propiedades bdsicas. Numerabilidad del conjunto de los
ntmeros algebraicos. Conjuntos con la potencia del continuo.
Cardinal de un conjunto. Operaciones con cardinales. Relacidn orden entre
cardinales; teorema de Cantor-Bernstein. Cardinal del conjunto de partes; apli
caciones.

ESPACIOS METRICOS

Origen del concepto de espacio métrico: axiomas de la distancia. @"enplos: o

y o ; espacio discreto; distancias en grupos abelianos; espacios normados, es-—
pacios B(E), C'(Q) Y Lg“:'; espacios de sucesiones. Espacios ultramétricos.

Bolas y esferas en un métrico. Conjuntos acotados. Conjuntos abiertos y cerra-
dos. Interior; exte_rior', adherencia y frontera; propiedades bdsicas. Entornos.
Sucesiones convergentées; propiedades bisicas. Ejemplos de caracterizacitn de
sucesiones convergentes. ‘

Sucesiones de Cauchy. Espacios completos y espacios de Banach; ejemplos; pro-
piedades bdsicas de espacios y conjuntos conpletos. Principio de encaje de

Cantor.,
Conjuntos densos. Espacios separables; propiedades y ejemplos. Eshozo del teo
rema de oompletamiento. ‘ ) A
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FUNCIONES REALES (Profesorado)
.

Aplicacicnes continuas; propiedades bdsicas. Isametrfas. Espacios métricos homeamorfos;
espacios mormables; ejemplos.

Aplicacicnes uniformemente ontinuos; espacios wniformemente equivalentes. Aplicaciones
lipschitzianas; ejemplos. Teorema del punto fijo de Banach. Teorema de existencia de
ecuaciones diferenciule=p; influencia de las condicicnes lineales. Conjuntos raros: pro-
piedades y ejenplos. Conjuntos de prinmera categorfa; espacios de Baire; teorema de
Baire para espacios completos.

Fropiedades de Bolzano-Weierstrass y de Borel-Lebesgue; conjuntos totalmente acotados ;
espacios compactos. Conjuntos compactos; propiedades. Propiedades de las funciones con-

tinuas en un compacto,

ESPACIOS DE BANACH

Normas equivalentes en un espacio normado. Continuidad de las operacicnes vectoriales en
un normado. Subespacios de un espacio normado; existenci: de subespacios densos. Conjun-
tos totales; ejemplos; conjuntos totales en espacios separables.

Aplicaciones lineales acotadas: su identidad con las continuas. Definicién de la norma
en el espacio L(X,Y); algebra normada L(X). Convergencia en L{X,Y). Caso en que Y es un
Barach. Ejemplos de aplicacicnes lineales acotadas y no acotadas. Dual algebraico y dual
topolSgico de un normado; hiperplanos. Teorema de acotacifn uniforme; teorema de la re-

sonancia. Teorema de Banach-Steinhaus, Contraejemplos para espacios que no sean de Baire

ESPACIOS DE HILBERT Y SERIES DE FOURIER

Espacios prehilbertiancs: axiomas, ejemplos. Desigualdad de Schwarz; estructura normada
de un prehilbertiano; espacios de Hilbert, Continuidad del producto escalar. Ortogonalid
tecrema de Pitigoras ; sistemas ortogcnales Y ortonormales. M&tode de ortogonalizacidn
de Schmidt; unicidad. '

Igualdad del paralelogramo. Espacio de funciones generalmente continuas y de cuadrado
integrable con funcién de peso.

Polinomios ortogonales: definicidn Y propiedades.

Series en espacios normados; Primeras propiedades. Series de Cauchy. Convergencia absolu
ta; su relacifn con la convergencia ordinaria. Convergencia conmutativa; su relacidn
con la convergencia absoluta; ejemplo de serie en un Banach conmutativamente convergen
y no absolutamente convergente, '

Series de vectores ortogonales; relaciones entre la convergencia de la serie y la conv
gencia de la serie de los cuadrados de las normas.

Serie de Fourier de un vector respecto a un sistema ortonormal numerable ; primeras pro-
piedades; desigualdad de Bessel-Parseval: Teorema de mejor aproximacifn; convergencia
conmitativa de series de Folwrier. Eases hilbertianas, sistemas totales Yy sistemas

les: relaciones mutuas y con la igualdad de Bessel-Parseval-Isonmorfismo con 12 de los
espacios de Hilbert que tienen una base hilbertiana numerable,

Series trigonomStricas; forma exponencial. Serie de Fourier de funciones de L2 ; propie

des. Lema de Riemann-Lebesque. Relaciones entre las convergencias puntual, uniforme y
en megia cuadrdtica,
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Convergencia puntual de las series de Fourier. Integral de Dirichlet. Teorema local
de Riemann. Criterio de Dini; casosparticulares. Convergencia de las series de
Fourier de funciones derivables. Series de periodo 2p. Series de senos o de cose-

0s.
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