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PROGRAMA

FUNCIONES DE UNA VARIABLE COMPLEJA

1. Nociones biAsicas. El nUmero complejo. Operaciones. Conjugado, M3dulo y argumen-—

to. Teorema de De Moivre. Elementos de topologia en el plano. Conjuntos abier-

tos, cerrados, conexos.

2. Funciones de una variable compleja. Limite,.Continuidad, Derivabilidad, Opera
I D 2

ciones con funciones continuas. Cendiciones necesarias y suficientes de deriva
. bilidad. Operaciones con funciones derivables. Holomoiffa. Aplicacifén conforme.

Homografia.

3. Sucesiones y series. Sucesiones convergentes, Sucesiones de Cauchy. Convergen-

cia uniforme. Series. Suma de una serie. Condicidn necesaria de convergencia.
Series alteradas. Criterio de Leibniz. Convergencia absoluta y candicional.
Reordenacién de series., Operaciones con series. Producto de Cauchy. Criterios
de convergencia absoluta. Convergencia unifome, Criteric de Weierstrass. Se-—
ries de potencias. Radio de convergencia. Operaciones con series de potencias., -

Derivacidn t&€miino a t&mino de una serie de potencias,

4. Funciones analiticas.: Funciones exponencial y trigonométricas., Definicifinde

analiticidad. Principio de identidad. Definicifén de las funciones exponencial
y trigonométricas. Propiedades. Ceros de una funcifn analitica. Orden de un

cero.

S, Integracidn en el campo complejo. Nocifn de gurva diferenciable a trzos. Pro

iU\/‘ piedades de la integral. Paso al limite bajo el signo integral. Teorema sobre
_—~~ la independencia del camino de integracifn. Fémula de Barrow. _.-—— :
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Teorema de Cauchy—Coursat. Consecuencias, Teorema de Caughy-Goursat. Férmla de Cau-
PUSI k]

chy. Desarrocllo de Taylor de una funcibn holomorfa. Fomula generalizada de Cauchy.
Teorema de Liouville. Teorema fundamental del algebra. Teorema de Morera, Derivacidn
téymino a término de una sucesién. Derivacién bajo el signo integral. Principio del

mddulo maximo. Funciones arménicas. Problema de Dirichlet.

Funciones logaritmica y potencial. Def inicién. Propiedades de holomorfia. Valores

principales. Igualdades que se verifican completamente. Desarrollos de Taylor de las

funciones logaritmica y potencial.

El punto del infinito en el plano complejo. P royeccifn estereografia. Operaciones.

Extension del concepto de continuidad.

Desarrollo de Laurent. Singularidades. Singularidades aisladas. Singularidades evi-

tables. Polos. Singularidades esenciales. Caracterizacién. Singularidades no aisla-
das. Residuos. Desarrollo de Laurent. Estudio de singularidad y residio en el infi-

nito. Funciones meromo rf as.

Teorema de los residuos. Aplicacidn al cdlculo de integrales.

SERIES E INTEGRALES DE FOURIER
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ECUACIONES DIFERENCIALES

Espacios nomados. Desigualdades de Cauchy-Schwarz y de Minkowski. Espacios de Ba-

nach. Series en espacios normados.

Espacios prehilbertianos y de Hilbert. Ejemplos. ortogonalidad. Proyeccidn ortogonal

sobre un espacio de Hilbert.

Sistemas ortonormales. Espacios de Hilbert separables. Coeficientes de Fourier; apt

ximacién Gptima. Férmula y desigualdad de Bessel. Series de Fourier; convergencia y
representacidn. Construccisén de sistemas ortonormales. Sistemas ortonormales comple

tos; igualdad de Parseval.

Series de Fourier t rigonométricas. Fommas compleja y real. Representacidn de u

R . . . . - .
cidén por su serie de Fourier. Teoremas de aproximacidn de Weierstrass. Complet

del sistema trigonométrico. Series de cosenos y series de senos.

Transformacién de Fourier. Serie de Fourier en un intervalo cualquiera. Integr

Fourier y transformacidn de Fourier. Integrales y transfomaciones de Fourier-|

y Seno.

1s

Ecuaciones ordinarias de primer orden. Significado geométrico, Campos de direg
: ! i

isoclinas y curvas integrales. Tipos elementales de ecuaciones explicitas: de

bles separables: homogéneas y reducibles a homogéneas; lineales y reducibles 4
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2. Ecuaciones de orden superior y sistemas. Ecuacidn diferencial de una familia de

curvas. Reduccidn a un sistema de ecuaciones de primer orden. Existencia y unici

4

dad de la solucifn. Tipos especiales; integracifn o reduccidn,

L

Ecuaciones lineales. Estmctura lineal del conjun to de soluciones; Wronskiano;

ecuacidn completa. Ecuaciones lineales de coeficientes constantes; ecuacifn com-—

pleta, método de cceficientes indeterminados. Método simb8lico.

4. Ecuaciones en derivadas parciales. Ecuaciones lineales de primer orden., Congruen-

cias de curvas; generacidn de superficies y de la ecuacién diferencial. Integra-
cién; sistema caracteristico. Ecuaciones de segundo orden; la ecuacidn completa-
mente lineal, principio de superposicidn, Caso de coeficientes constantes, méto-

do simbdlico; ecuacién de la cuerda vibrante.
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