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PROGRAMA

UDESCRIPCION

Este curse consiste en una exposicifn, con cierto detalle, de la ten
rfs clfsica de resclubilidad de ecuaciones por radicales, Eu particu
lar, se estudian algebraicamente las construccicnes geon€tricas con

regle vy comp8s, A modo de complemente, v eén relacifn con las exten-

efones cfclicas, se incluyen cuestiones somo el saBliesis de la irre-
ducibilidad de polinomics pures y la teerfe de Kummer, Si bien este k)
curse se inicia con les prerrequisitos de carScter grupist;ga, 8%

presupene, en cambio, el material de un curse tfpico de teerfa de

CUBTPOS,

CORTERIDO

1. Srupos de pernutaciones ‘
Crupe sim€erico, grupos de permutsciones, Teorema de Cayley, Cie
clos, descomposicifn cfclica de una pernvtacifa, Transpesiciones,

generadores del grupe sim@trice, Paridad de una permutacifu, gru-

pe alternado, generaderes del grupe alternade, Estructura cfclica
de una permutzcifn, pernutacienes cenjugadas, Carscterisacifn del
srupo sin@trice de grado primo por ciclos contenideos, Simplicidad

del grupe alternado, Crupos de permutaciones tramnsitives, su de=-
i8u del grupo sim@trice

terminacifin vara grade < &4, Caracteriza

por trampitividad v ciclos contenide
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2. Grupos resclubles

ferles normales, Series de resolubilidad, grupos resolubles, Nesolubilie
dad del grupo cimétrico, Propicdades elementales de los geupos gesclublen,
fefiramiento y equivelencia de series normales, Lema de fassenhaus, teorg
ma de Schreier. Carfcter homomdefico de la resolubilidad, feries de conpo
ricidn, grupos de longitud finita, Yeorems de Jogdan=iiplder., Longitud de
ur grupo de longitud finita, Crupos gesclubles de longltud fimita,

3. 2!‘&'“?0‘
icuecidn de clases, Teorema de Couchy. pwgrejyos finitos: crden, centro y

resolubilidad, Crupos superresolublss,

4. Polinomios iimltgjcaa

. iceidn canénica del grupo simftrico en anillos de polinonios. Polincmios
simétricce, polinomios simftrices clementales, Peso d¢ polinomios. Teorema
fundamental de los polinomios simétricos. Accidn cendnica del grupo sind-
trico e«n cuerpos de frecclones raclonales, Pracclones racioneles simdtrie
tarve, Teorema fundemental de las fracciones zacionales simétyicaes. iiscri~
winante formal, cllcule de su oxpresién en polinomior simétricos elemants
les hacts 3 indeterminadas, Uiscriminante de polinomics adnicos, cflculo
de su exprezidm ern los coeficientes hasts grado &,

5. Extensiones cflelicas L Eolinonics

Identidad de lae extensionee cfclicas, donde el cuerpo de¢ base contiere

suficientes rafces de la wnidad, con los cuerpos de descomposicidn d¢ po-
iinomios puros. ldentidad de laz extomsiones galoisianas de grade p, en
. caracter{stica p, con los cuerpos de descompusicidn de polinomios de Artin

fckreier,

§. Gruvae de Galois de un gelinosie
tefinicién y e2denples. Versidn clésica del teorema de Galois, Diecrivinan
te y grupe de Galois slternado de un polinomio, Grupo de Galols de peling

mios irreduciblea, Ueterzinacidn de los grupos de Galois de polinomior de

L4
gredo 4.

7. Ixtencsicones reaclublesn

cfpsules normal de une extengidn algebraica, propledades, Extensiones rece
iubtles, condlieciones de clase distinguida,

4., Extensiones gesciubles por radicales
Ixtenciones resclubles por radicales (en el sentide de Lang), poliromics

(1 2e quiere, ecuaciones) pesolubles por redicales, Identidad de las ox
teneiones resolubles por radicales con las extensiones resolubles, erite
terio do resgolubilidad de Galods, Pxteneiones clfsicamente vresolubles jor
definipionesz de reselu-

‘.

radicales (Van der Waerden): Comparascifn de amd
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. 9, Polinomios generales

Polinomie general sobre un ctuerpo, determinacifn de su grupo de Galois,

Teorema de Abel~Ruffini, Cflcule por radicales de las rafces del poli-
nomio general de grado < 4 (para-grado 3, por el m€todo de las resol=-

ventes de Lagrange, y para grado 4, con el resolvente cGbico),

10, Polinomios con grupo sim€trico

Construccifn de Brauer de polinomios con Coeficientes recionales, de

grado primo, cuyoc grupo de Galois es el grupo sim€trico, Comstruccifn
de Van der Waerden de polinemios con coeficientes racionales, de gra-
do arbitrario, cuye grupo de CGalois es el grupo gimntrico,

11, Construcciones con regla y compls

Interpretacifn algebraica de la resolubilidad de un problema geom€tri

co con regla y compfs: elementos construibles (sobre un cuerpo de ca-
. racterfstica ¢ 2), condiciones equivalentes, cuerpo de elementos cong
truibles, Ejempleos clfsicos de problemas geom€tricos resolubles con
regla y comp8st duplicacidn del cuadrado, cuadratura del trifngulo,
biseccifn del &ngulo, Ejemplos clfsicos de problemas geom€trices irre
solubles con regla y compfs: duplicacifn del cubo, cudratura del
circulo, triseccifa del dngulo, Inscripeifn de polfgonos regulares
en el cfrculo: resolucifn del problema, El polfgone de 5 lados: cons
truceifn de una torre de rafces cuadradas para el cuerpe ciclotSumico
racional de Indice 5, El polfgono de 17 ladoss periodos de Causs en
loe cuerpos ciclotBmicos racionalca, construccifa de una torre de

rafces cuadradas para el cuerpo ciclotmico racional de fndice 17,

12, Polinomios puros

. AnBlisis de la irreducibilidad de los polinomios puros sobre um cuer
po arbitrario, Lema de Albert, Teorema de Artin para los cuerpos con

clausura algebraica de grado finito.

13, Teorfa de Xummer

Dualidad en grupos abelianos finitos, Extensiones de Kummer: estruce
tura y deualizaeifn de la teorfa de Galois. Teorfa elemental de Artin

Schreier (versifn aditiva de la teorfa de Kunmer) .
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