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PROGRAMA

FUNCIONES DE UNA VARIASBLE COMPLEJA

1, Nocicnes bfsicas. El nlmeroc complejo, Operaciones. Conjugado. M8du

lo y argumento, Teorema de De Moivre, Elementos de topologfa en el

plane, Conjuntos abiertes, cerrados, conexos.

2, Funciones de una varisble compleja, Limite, Continuidad, Derivabi~

lidad. Operaci ones con funcienes continuas. Condiciones necesar

y suficientes de derivabilidad., Operaciones con funciones derival
Holomorffa, Aplicacifn conforme. Homograffa.

3. Sucesicones y series., Sucesiones convergentes, fucesiones de Cauchy.

Convergencia uniforme, Series, Suma de una serie, Condicifn necesa

ria de convergencia, Series alternadas, Criterio de Leibniz. Conveg

gencia absoluta y condicional.
ReordenaciBn de series, Operaciones con series, Producto de Cauclt
Criterior de convergencia abscluta. Convergencia unifeorme, Criter
de Weierstrass, Series de potencias., Radio de convergencia. Opera-
ciones con series de potencias, Derivaciln t€rminc a t€rmino de una

serie de potencias.,

4, Funciones analfticas, Funciones exponencial y trigonomé@tricas., Defi
nicifn de analiticidad. Principio de identidad, Definici8

funciones expeonencial y trigonom@tricas, Propiedades.

funcifén analftica. Orden de un cero.

drrabado por Resolucién ¢ lool%@



L )

ANALISIS NATEMATICO III (F) | e &))
Qdo. cuatrimestre 1981 : /

5.

6.

7.

8.

8.

10,

i1.

ntegrnci&n en el campo complejo. Noci8n de curva diferenciable a

trozos, Propiedades de la integral, Paso el 1fmite bajo el signo
integral, Teorema sobre la iddependencia del ceminc de integraci8n,
F8rmula de Barrow, ;

Teorema de Csuchy-Goursat. Consecuencias. Teorema de CauchyeGoursat,
Férnula de Cauchy. Desarrollo de Taylor de una funcifn holemorfa,
Férmula generalizada de Cauchy, Teorema de Liouville, Teorema funda
mental del Slgebra, Teorema de Morera., Derivaciln t€rminc a tfrminc
de una sucesibn, Derivacibm bajec el signo integral. Prinmecipio del
m8dulo m&ximo, Funciones arm8nicas. Problema de Dirichlet,

Funciones logarftmica y potencial, Definicibn, Propiedades de holome

ffa. Valores principales, Igualdades que se verifican completamente,
Desarrollos de Taylor de las funciones logarftmica y potencial,

Elgpunto del infinito en el plano cemplejo. Proyecciln esterecgrifi
ca, Operaciones. Extensi8n del concepto de comtinuidad.

Desarrollo de Laurent. Singularidades. Singularidades aisladas. Sin

gularidades evitables, Polos, Singularidades esenciales, Caracteri-

zacifn, Singularidades no aisladas. Residucs. Desarrcllic de Laurent,
Estudiec de singularidad y residuc en el infinito, Funciones werocmore

fas,
iecorema de los wesiduos. Aplicacifn al cflculo de integrales.

El cencepto dc_prolon‘aqiﬂn angl!tic:. La funcifn gamma,

1.

2

3.

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Preliminares, Concepto de ecuacifn diferencial ordimaria. Existencia
de solucifn global y local., Unicidad, Ejemplos, Formas diferenciales
exactas., Funciln potencial., Factor integrante.

Ecuaciones diferenciales lineales. Casc real y caso complejo. Ecuaci

nes homog8neas y no homog€neas., Propiedades del conjunto de selucio-
nes, Principiec de superposicifn, Solucifn general, Wronskianoc. M€tod
de variaci8n de los parf@metros., Ecuaciones com coeficientes constan=
tes, Folinomio caracterfstico. Soluciones reales, M8todo de los coe-
ficientes indeterminados, Problema de Cauchy, Sistemas Lineales,

Relalucisn mediante desarrollos en serie, Puntos de holomorffa, Exis

tencia de soluciones analfticas., Punto singular regular. M8todo de

Fuchs, Tipos de Fuchs, Rescluci8n de las ecuaciones de dre, Her

mite, Airy, Bessel, Propiedadesade las scluciones,
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Necién de espacio de Hilbert., Conjuntos ortonormales completos., Igualdad
de Parseval y de Plancherel, Series trigcnomtricas, Forma exponencial y
trigonom@trica de la serie de Fourier, Integral de Dirichlet. Teorema de
Localizaci8n de Riemann, Lema de Rieman-Lebesgue, Algunos criterior de
convergencia puntual. Serie de Fourier de perfodo 2p, Series de senos y

series de cosenos,

TRANSFORMADA DE FOURIER

Nociconee elementales, Trensformada de una derivada. Regularidad de la tra:

formada. El1 espacio § de las funciones rfpidamente decrecientes con todas
sus derivadas, Demostracifn de algunos resultados en S, Relaci8n de la
transformada de Fourier con el producto de convoluci8n, Inversidn de la

’ transformada.

TRANSFORMADA DE LAPLACE
Neciones elementales, Abscisa de convergencia, Holomorffa de la transformg

da, Relacifn con el productec de convoluci8n, C8lculo de algunas transforme
das. Noci8n de la delta de Dirac como funcional., Idea del cSlculo de sus
transformadas de Laplace y de Fourier., La transformada de Laplace como fa-
milia de transformadas de Fourier, F8rmula de inversifn. Enunciado del tec
rema de inversifn, C8lculo directo de la anti transformada de Laplace de

funciones racionales.

ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

Concepto de ecuaci8n en derivadas parciales, Comentario sobre existencia,

unicidad y regularidad de soluciones, Problemas de Cauchy, Dirichlet, Neu

. mann, Problemas mixtos, Concepto de problema bien planteado. El problema
de Dirichlet no est& bien planteado para la ecuaci8n de Laplace. Forma ca=-
nénica de una ecuvacidn casi lineal de segundo ordem. Tipos elliptico, para-
b&lice, hiperb8lico. Obtencibn de la forma canfnica por el m&todo de las
caracteristicas. Resolucidn de la ecuaci8n lineal de primer orden, Signifi
cado geom&trico. Solucifn general de la ecuacifn de las ondas, Rescluci8n
del problema de Cauchy asociado. Propagacién de las perturbaciones, Reso=
luci®n del problema de Cauchy para la ecuacidn de las ondas usande trans-
formada de Fourier., Distribucifn de temperaturas en una barra finita o in-
finita. Datos homog#neos y no homog8neos de contorno., Solucidn transitoria
y solucidn estacionaria, Problema de Cauchy para un caso particular de la
ecuacibn de Schodinger, Comparacifn con la ecuacifn del caleor. Distribueci®
de temperaturas en un cilindro infinito., Resoluci®n del problema ge Dirich
let para la ecuaci8n de Laplace en una esfera, o
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