UNIVERSIDAD DE BULINOS AIRES

FACULTAD DE CIINCIAS EXACTAD Y NATURALES

INVESTIGACION OPERATIVA I Neruide wd
- C.Cu.Angel (asteii!h.y
ler, cuatrimestre 1980. Prof. Ing. I.Marin

PROGRAMA ANALITICC

Tema l.- INTRODUCCION A LA INVESTIGACION OPERATIVA

Historia. Definiciones. Campos y temas de aplicacidén. Magni-
tud y perspectivas de la I.0.. Observaciones sobre el método
cientififico en I.0.. Diversas fases del método, detalie de
las etapas de cudg fase de la investigacidén. Determinacidén de
modelos matemdticos. NMedidas de efectividad. iletodologia de
realizacién de 1a I.0.. Libros actualizados y publicaciones
peribédicas fundamentales.

Tema 2.-~ FUNDAMIDNTACION MATEMATICA DE LA PROGRAMACION LINEAL

Matrices: definiciones, propiedades y operaciones bésicas. In- '
versa dc una matriz cuadrada, Vectores y espacios vectoriales:
definiciones, propiedades y operaciones bé&sicas. Teorema: ex—
presibén del punto perteneciente a un segmento en funcién de
sus extremos. Conjunto convexo y poliedro convexo. Teorema:
expresién de un punto de un poliedro convexo. Cono y cono po=-
liedral convexo. Teorema: expresién de un puntc de un cono
poliedral convexo. Desigualdndes lineales. Solucién de siste-
mas de ccuaciones lineales simulténeas.

Tema 3,- EL PROBLIMA DE IPROGRAIACION LINEAL

Formulacién genersl. Transformaciones lineales: propiedades,
Independencia lineal. Consecuencia: descomposicién unica en
funcién de un conjunto de puntos linealmente independientes. .
Teorema: transformacién lineal de un poliedro convexo. Funcio- !
nal definido sobre un poliedro. Intcrpretacidén geométrica del
problema de programacién lineal. Teorema: el conjunto de so=
luciones es un convexo. Teorema: Sptimo de un funcional defi-

nido sobre un convexo. Teorema: relaciédn de soluciones con un
conjunto limecalmente independiente. Consecuencias, Teoremas:

en un espacio m-dimensional, con cada punto extremo estd aso=-

S ciado un conjunto de vectores linealmente independientes. De-=
finiciones sobre soluciones del problema lineal. Generacién

de punto extremos del convexo soluciébn,

Tema 4.,- EL METCDO OUINPLGX

Determinacién de una solucidn, Teorema: construccid
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las soluciones factibles a partir de una solucién ﬁadé;gﬁeﬁbj'
rema: transformacién de coeficientes. Técnica de léﬁ"Jse ar—
tificial. Interpretacién geométrica del método simpi%k§g301u-
ciones miltiplec. Técnicas para evitar la degeneracién: inter—
pretacién geométrica, Problema de infinito nimero de ciclos.

Programas de computadoras,

Formulacioén del problema. Problemas duzles no simétricos., Teo-

Significado del problema uual. Obtencién de soluciones de am-
bos problemas en una sola tabla del simplex: teorema. Aplica-

Elaboracién de dif:rentes productos disponiendo de cantidades
limitadus de materia prima, mano de obra y equipo. Elaboracién
de diferentes productos a través de procesos consecutivos que

Eleboracién de diferentes productos con restricciones impueg-
tas por la disponibilidad de meterias primas comunes. Proble-

Problema de plancamiento de una produccidn. Evaluacién de pro-
puestas, Problemas de inversiones. Problemss interindustriales
Anélisis de la sensibilidad de los resultados., Otras aplicacio-

Tema 5.- FROBLEMA DUAL DE PROGR:MACION LI!IEAL
rema de dualidac. Aplicacién. Problemas duales simétricos.
ciones.

Tema 6.~ PROBLEMAS DE APLICACION DE PROGRAMACION LINLAL
absorben éistinta capacidad de equipos por unidad producida,
mas de mezcla (e productos, Froblema de mezclz de naftas.
Troblemas de dieta éptima. Problema de cirga de miquimas.
nes,

Tema 7.~ EL METODO SIIWPLEX REVISADO

Tema 8.-

Tema 9,-—-

Flanteo del problema de programacién lineal semin el método
simplex revisado. Esquema general del proceso de solucién.
ilodificaciones que experimenta la matriz original y los vec-
tores de restricciones y soluciones, Operaciones correspon-
dientes a los ciclos, Proceso sistemédtico a desarrollar. FPro-
gramas de computadoras,

PROGRAIACION LINEAL PARAMETRIC:

Problem=z tipo. Modificazcién arbitruria de una o varias restric-
ciones. lNodificuacion.s=rbitraria de uno o varios coeficientes

de costo. llodificacién de elementos pertenecientes a una colum—
na de la matriz. Programa de computadoras, Andlisis parapétri-
co generalizado,

PROBL:MA DE DISTRIBUCION
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todo simplex aplicado al problema de distribucibén. TO cidn
de actividades. Obtencién de una solucién factible. Costos in-
directos. Determinacién de actividades que entran y salen en

la solucidén para mejorar el funcional. liodificaciones de la re-
gla del noroeste. Proceso de cdlculo:observaciones précticas.
Alternative.s Sptimas: teoremas. Degeneracién: formulacibén, con-
diciones y teoremas correspondientes. Iroceso para evitar la
degeneracién. Dual del problema de distribucién: formulacién.
Solucién en base al problema directo. Informacién obtenible a
través del dual, Alternativas.

Enunciado general del problema, Modelo matemético correspon-—
diente, Soluciones aplicando el método del problema de distri-
bucibén., Mé&todo hingaro para laz resolucibén del problema: defi-
niciones bésicas y teorema. Técnica del método: primera y se—
gunda etapas y ciclos sucesivos. Observaciones. Solucién me-

Métodos de exploracién dirigida (branch and bound). Naturale-
za de los problemas combinatorios, Program=cién lineal entera.
Nueva solucién al problema de asignacién. E1 problema del via-
jante. El modelo de secuenciamiento de méquinas y productos,

Tema 10,- PROBLiLMA DE ASIGNACION

cénica del problema de asignacidn.
Tem=z21l, - OTROS METODOS Y MODELOS IMPORTANTEL
Tema 12.-

TEORIA DZ JUEGOS Y PROGRAMACION LINTAL

Definiciones bésicas. Juego finito en forma rormal, de dos
personas y suma cero. Juegos estrictemente determinados. Jue-—
gos sin punto minimax: estrategias éptimas. Bguivulencia de
12 matriz de pago y el problema de programecién lineal, J1éto-
do aproximado de resolucién de juegos. Frogramas de computa-
doras. Criterios de decisién en juegos contra la nzturaleza,
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NOTA: El-presente programa es vdlido para las siguientes carrc-
ras:

Computador Cientifico (obligzatoria)

. Licenciado en liatem&tica (optativa, . puntos)
Profesorado en Matemdtica (obligatoria como equivalente
a "Matemdtica Finita")
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