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1.~ Boclones elementales de grupes y anillos. Grupe, subgrupe, sorfismen. X8 _“f
¢cleo ¢ imagen de un nerfigsmweo. Subgrupo invarisate, Ilvomorfismos. Grupe : f
de transformacionss, Grupe sinftrico. Anille, subanille, ideal, morfisme @

B3 1,
fsoworfismes, Anillo de polinonice sebre un guerpe, idesles del anille
de polineniocs.

2.~ Espacic vectorisl sobre um cuerpo. Ejemplos k%X, subespscics. Traneformas —
clones lineales., ¥€cleo ¢ imagen, Suns y suma divrects. Dependencia ¢ in=-  %
dependencia lineal, Beses y dimensifn, Teorema de¢ le sums de aubespacios t&
Conplexificacifn de un espacio vectorisl real, g1

3.~ teorese sobre la dinensifa del nficlee e inegen de wns transformscifs l!ﬁjwé;
nesls fistemass lineales, Interpretecifn en tfrsinces de transformaciones
iineales de capacies " Resge de un sistesa linesl. ®€tode de reselu= h

¢ifa por trisngulascifn., Sistemas honogfrevs e inhowoglnevs. Resolucifa

conpleta, _

4. Variedades lineales afives. Interpretacilin en t&€ruinos de sistemas lilQ£ .,;
les, Combinaciones afines, Gomeracifn de una variedad, Iudependancia llt‘?!(
Bace effn, Dimensifu de usa variodsd., Baricemtro, Transformacionss sfimer
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- Matriz de una transformacifn lineal. Producto de matrices. Algebra de
matrices. Cambio de bases. Semejanza de matrices., Rango de una matriz.
Operaciones elementales de filas y columnas, Matrices inversibles. E=-
quivalencia de matrices. Matrices elementales y c&lculo de la inversa
de una matriz regular. Grupo lineal generado GL(n,K). Isomorfismos de
algebras Mn(K) ~ EndK(Kn).

6.~ Determinantes. Permut#ciones. Signo de una permutacifn. Grupo sim@tric
grupo alternado. Definicidn y unicidad del determinante. Desarrollo po
filas y columnas. El1 determinante como 8rea y volumen orientado. Matri
adjunta,

7.~ Matriz caracteristica. Polinomios minimal y caracteristico. Matriz com
pafiera. Vectores y valores propios. Matrices diagonalizables. Teorema

de Hamilton=-Cayley y aplicaciones.

8.~ Matrices con coeficientes en el anillo de polinombs en una indetermina

da. Forma canfnica de Smith., Factores invariantes.

9.~ Subespacios estables. Descomposicifn primaria. Endomorfismos nilpoten=-
tes y diagonales. Subespacios cfclicos. Descomposicifn en suma directa
de subespacios ciclicos. Formas canfnicas racional y de Jordan. Facto=
res invariantes y divisores elementales. Descomposicifn de Jordan de un

endormofismo.

10.- Espacios con producto interno. Espacios euclidianos y unitarios. Desi-
gualdad Schwarz., Distancia y perpendicular. Problemas geom&@tricos. Or-
togonalizacidn de Schmidt. Cramiano. Transformacidn adjunta. Transfor-
maciones sim@tricas, hermitianas y normales. Teorema espectral de ope-

radores normales., Diagonlizaci®n ortogonal. Producto exterior dn'R3;

11.- Isometrfas. Estructura de una transformacidn ortogonal de Rn, Grupo

ortogonal y unitario. Sim&trfas.
12,- Formas cuadr@ticas y bilineales., Diagonalizacidn. Ley de inercia.

13.- CuBidricas en R™, Clasificacifn m&trica. Cufidricas centrales. Puntos
dingulares, ejes principales, vE@rtices., Conos y cilindros. Plano tan-

gente., Cufdricas en R2 y R3. Cufdricas regladas.
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