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PROGRAMA 

1.- TEORIA DE CONJUNTOS 

1.1. Biyecciones, equipotencia, cardinal de un conjunto. Teorema 

de Cantor-Bernstein. Conjuntos finitos, infinitos, numerables. 

1.2. Relaciones de orden. Axioma del supremo. Lema de Zorn+. Axioma 

de elección. Principio de buena ordenación. Inducción trans- 

finita. Ejemplos de aplicaciones». : z 

2.- ESPACIOS METRICOS 

2.1. Noción de distancia. Bolas abiertas y cerradas. Punto de acumu 

lación, punto adherente, punto aislado. Clausura, interior y 

frontera. Conjuntos cerrados, conjuntos abiertos. Diámétro de 

un conjunto. Conjunto acotado. Distancia entre conjuntos. 

2.2.- Funciones continuas, funciones uniformemente continuas, homeo- 

morfismos. Distancias equivalentes, topología, e invariantes 

topolóégicos, Límite funcional y secuencias. Subsucesión, punto 

de aglomeración. 
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:¡22.3. Sucesiones de Cauchy, espacios completos. Encajes de Cantor 
Existencia y unicidad del espacio completado. Teorema de pun 
to fijo de Banach. Aplicaciones, 

2.4. Espacio compacto. Propiedad de intersección finita, Espacio 
totalmente acotado, Espacio secuencialmente compacto, 
Equivalencia de estos conceptos. Teorema de Bolzano-Weierstrass 
generalizado, aplicaciones, 

2.5. Espacios conexos, conjuntos conexos, Conexión por arcos, com- 
ponentes conexas, Teorema de Bolzano generalizado, aplicaciones, 

3.- ESPACIOS NORMADOS 

3.1. Normas y seminormas. Métrica deuna norma. Normas equivalantes, 
Subespacios normados. Aplicaciones lineales, continuidad y 
acotación. Puncionales lineales, Hiperplanos. Puncionales linea 
les continuas e hiperplanos cerrados. Espacio dual, Espacios 
normados de dimensión finita. 

3.2. Conjuntos convexos y afines. Teorema de Kakutani, Separación de 
¡ convexos, Separación estricta. Teorema de Mazur. Teorema de 

Hahn-Banach, 

W.o- ESPACIOS DE HILBERT 

4.1. Producto escalar, norma que genera. Espacios prehilbertianos, 
Desigualdad de Schwarz. Identidad del paralelogramo. Caracteriza 
ción de espacios prehilbertianos entre los espacios normados, 
Teorema de Jordan=Von Neumann. 

4.2. Ortogonalidad, Teorema de Pit8goras. Familias ortonormales, Pro 
ceso de Gram-Schmidt, Independencia lineal de un conjunto ortogo 
nal. 

: 

4.3. Pie de un punto en un conjunto, Proyectores ortogonales. Comple- 
mento ortogonal. Funcionales lineales continuas en espacios vre- 
hílbertianos, Graniano. Pases ortogonales. Desigualdad de Bessel. 
Igualdad de Parseval. Serie de Fourier, Teorema de Riesz-Fischer, 

y LL 
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