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PROGRAMA

1. Conceptos b&sicos en teorfa del error. Error_ absoluto y relativo.
Redondeo y truncamiento. Fdrmula de propagacidén de los errores. Sis-

temas num@ricos; representacidn en punto flotante y en punto fijo.

2. Aproximacidn de funciones. Aproximacidn de funciones por el método

de cuadrados minimos. Ecuaciones normales. Regresidn lineal. Pamilia;
triangulares de polinomios. Interpolacidn de Lagrange. Férmula del
t€rmino complementario para interpolaci®dn de Lagrange. Interpolacidn
de Hermite. Polinomios de .T<hebvcheff; propiedadés de ortogonalidad’

Teorema de minimax para polinomios de .Tchebycheff; F8rmula de Clenshai.

Polinomios de Laruerre. Polinomios de Hermite., Funciones spline;

teorema de existencia de spline cfiticas.

3. A lpebra lineal num8rica. Teorema de descomposicidn segfin valores singfu-

lares. Existencia de la pseudoinversa de Moore-Penrose; relacidn

‘

con prohlemas de cuadrados minimos. M&todos directos para la solucién
de sistemas lineales. Teorema de descomposicisn LU, M&todo de Gauss

v de Gauss-Jordan. M&tddos de Doolittle, Crout v Panachiewicz.
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Inversifn de matrices. Férmula de Sherman-Morrison y férmula de
. . Voodbury. . . ‘
b.Matrices especiales. Matrices simétricas definidas positivas. Teorema
de Von Neumann-Goldstine.' Teorema de Schur. Teorema de Choleski, ¥
‘su equivalencia con el criterio de Sylvester., Matrices tridiagonales.
Teorema de Thomas. Matrices banda.

- S.Teoremas de Wilkinson para anflisis del error del redondeo en la
eliminacidn gaussiana con estrategia de pivoteo. Serie de Neumann.
Analiéis de la estabilidad en la solucidn de sistemas lineales y en
la inversidn de matrices; desigualdades de Collatz.

6.MEtodos iterativos en la solucidn de sistemas lineales. Radio espectral
de matrices. Caracterizacidn de 1la convergencia de m&todos iterativos

!
en té€rminos del radio espectral. Teorema de Gerschgorin . M&todos de

Jacobi y de Gauss-Seidel; su cﬁnyérgencia para matrices diagonalmente
dominaﬁtes. i . .
7.Teorema de descdmposiciﬁn 0-R; aplicacidn para resolver siétemas sobre-
determinados segfin cuadrados minimos. Determinacidn de autovalores v
autovectores, Cpcientes de Raylefgh y mé&todo de las potencias. Suce-
siones de ftﬁrm.de polinomios; su aplicacidn en la determinacidn de

autovalores de matrices tridiagonales sim&tricas.

8.Ecuaciones no lineales. M&todos de bisécci6n;g:wton-Raphson, de la
secante, de regula falsi y de Steffensen ;teoremas de convergencia de
dichos mé&todos., Determinacidn del orden de convergencia de los
distintos mé&todos. M&todo de Muller-Traub. Rafces mGltiples, Iteracio-
nes funcionales. Teorema de extrapolacidn de Aitken.
Criterios de detencidn. Ecueciones algebraicas . Generalizaciones a
sistemas de ecuaciones no lineales,

9.Ppopiedades elementale§ de los opemadores en'difgrencias. Diferencias
divididas; simetrfa de las diferencias divididas. F8rmula de Newton.
Teorema sgeneralizado del valor medio. Extrapolacidn de Richardsén. In-
tegracidn numérica. F8rmula de los trapecios y regla de Simpsonj orden
de convergencia. Teorema de Culer-MacLaurin, M&todo de Romberg.

10.Fcuaciones diferenciales ordinarias. M&todos de Euler vy del punto medjo
s
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modificado., M&todo de Tavlor. ME&todos de tino Runge-Kutta.

‘An8lisis de la convergencda, v la'estabilidad. 'Anélisis del error

de redendeo. M8todos implicitos; m&tode del trapecio. ME&todos def

tipo predictor-corrector.

. Ecuaciones con condiciones de contorne, El1 m€todo de shooting para

ecuaciones lineales. Teorema de convergencia para el mdtodo en
diferencias para ecuaciones normales de segundo orden cnn condiciones

de contorno.
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