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PROGRAMA

FUNCIONES DE UNA VARIABLE CONPLEJA

1., Noeciones bfsicas. EL nfmere complejo., Operaciones. Conjugado. M8du

lo y srgumento, Teorema de De Meivre. Elementos de topologfa en el

planc, Conjuntos abiertos, cerrados, Conexos.

9, Punciotes de una varisble compleia., Limite, Continuidad., Derivab i~

W)

1jdad. Operaci jones con funciones continuapg. Condiciones necasar‘
‘w  v suficientes de derivabilidad, Operaciones con funciones dar vai

Holomorffa., Aplicacifn conforme. Bomegrafia, ~

8. Sucesiones v series., Sucesiones convergentes,. sucesiones de Cauchy.

Convergencia uniforme., Series. Suma de una serie, Condicifin necesa
oy pia de convergencia, Series alternadas. Criterio de Leibnizm. Conver
" gencia absoluta y condicional. '
Reordenacifin de series. Operaciones con series, Producto de Caueh
Criterior de convergencis abgoluta. Convergencia uniforme, Criteri
de Helerstrass. Series de potencias. Radio de convergencia. Oporaul
ciones con series de potencies. Derivacifn términe a t8ymine de una

gserie de potencias.

4, Funciones anallticae., Funciones exponencial y trigonom@tricas. Defi

funcifn analftica. Orden de un cero.
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Integracifn en el campo compleie. NociSn de curva difevenciable a

trozos. Propiedades de la integral, Paso sl 1ltmite bajo el signo
integral, Teorema sobre la ifddependencia del cemine de integracifin,
POrmula de Bavrow.

Teopema de Cauchy~@oursat, Consecuencias. Teorema de CavchyeGoursat.

Féymula de Cauchy. Desarrollo de Taylor de una funcifn holomerfa,
FOrmula generalizada de Cauchy, Teorema de Liouville, Tecorema funda
mental del Slgebra, Teorema de Morera, PerivaciSn t8rminc a tlrmine
de una sucesifin, Derivacifn bajo el signe integral, Principio del
nddulo méximo. Funciones arm@nicas. Problema de Dipichlet.

Puneciones lmﬁaritm&am vy potencial., Definicifn, Propiedades de holome
fla., Valores principales. Igualdades que se verifican completamente,

Pesarrellos de Taylor de las funciones logaritmica y potencial.

Elgpunto del infinite en el plane compledo. Proveccifn eatermmgr&f&

‘ed, Operaciones, Extenaifin del concepte de continuidad,
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Desarvrelle de Lhiaurent, Sinﬁularidades. Singularidades aimladas. 8in

gularidades evitebles, Polos. Singularidades esencidles. Coaracterie
gacifn, Singularidades no aisladas. Residuos, Desarrolle de Lauvent.
Estudio de singularidad y residue en el infinito. Funciones @ 10O Ko
fan,

Teorema de los wesiduos. Aplicacifin al cflcule de integrales,

Bl concepte de prolongacifn analftica. La funcifn gasma,

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

1.

24

3

Preliminaves. Concepto de ecuacifn diferencinl ordinaria. Bxistencia
de golucifn global y leoecal. Unicidad, Ejempleos. Formas diferenciales

eRactas, Funciln potencial, Factor integrante.

Ecusiciones diferenciales lineales. Case real y caso complejo. Ecuaci

nes homog@ness v no homog®neas, Frepiedaden del confunte de soluciow
negy Principio de superpesici@n. Solueiln general., Wronskiasnc. Hetod
de varviacifn de los par@metros., Lcuaciones con coeficientes constane
tegs Polinenmio caracterfstico, Solucjones reales, NBtodo de los coew

ficientes indeterminados., Problema de Cauehy, Sistemas Lineales.

Repolucilin mediante desarrollos en serie. Puntos de holemorfia, Exis

tencde de soluciones analiticas. Punto singular regular. H8todo de
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SERIES DE FOURIER

de Parseval y de Plancherel, Series trigonom&tricas. Forma exponencial y
trigonom€trica de la serie de Fourier. Integral de Dirichlet. Teorema de

Localizacifn de Riemann, Lema de Rieman-Lebesgue, Algunos criterior de

convergencia puntual, Serie de Fourier de perfodo 2p, Series de senos ¥
series de cosenos,

TRANSFORMADA DE FOURIER

Nociones elementales, Transformada de una derivada, Regularidad de la tra:
formada, El espacio & de las funciones répidamente decrecientes con todac
sus derivadas. Demostracifn de aslgunos resultados en 8. Relaci8n de la -

transformada de Fourier con el producto de convoluciBin, Invergifn de la
transformada. i

TRANSFORMADA DE LAPLACE
Nociones elementales, Abscisa de convergencia., Holomorffa de la transformg

da, Relaci®n con el producto de convolueisn, Cflculo de algunas transformg

das., NociBn de la delta de Dirac como Ffuncional. Idea del c8lculo de sus

transformadas de Laplace y de Fourier. La transformada de Laplace como fa-
milia de transformadas de Fourier. F8rmula de inversidn. Enunciado del tec

rema de inversidn., C8lculo directo de la anti transformada de Laplace de
funciones racionales.

ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

Concepto de ecuacidn en derivadas parciales, Comentario sobre existencia,
unicidad y regularidad de soluciones, Problemas de Cauchy, Dirichlet, Neu
mann, Problemas mixtos. Concepto de problema bien planteado. El problema
de Dirichlet no estf bien planteado para le ecuaci8n de Laplace. Forma ca-
nénica de una ecuacidn casi lineal de segundo orden. Tipos eliptico, para-
b8lice, hiperb8lico. Obtencisn de la forma candnica por el m&todo de las
caracteristicas. Resoluci8n de la ecuaci8n lineal de primer orden. Signifi
cado geom&trico, Solucifn general de la ecuaciBn de las ondas., Resoluci®n
del problema de Cauchy asociado., Propagacién de las perturbaciones., Reso=
lucifn del problema de Cauchy para la ecuaci8n de las ondas usando trans-
formada de Fourier. Distribucifn de temperaturas en una barra finita o ine
finita, Datos homog®neos y no homog@neos de contorno, Soluciin transitoria
y solueiln estacionaria, Problema de Cauchy para un caso particular de la
ecuacibn de Schodinger. Comparaeidn con la ecuacifn del calor. Distribucid
de temperaturas en un cilindro infinito. Resolucifin del problema Dirich

let para la ecuacifn de Laplace en una esfera,
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