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PROGRAMA

1. ALGEBRA VEETORIAL
ni

Vectores en t Esvacio vectorizl n-~dimensional.

ducto escalar. lorma de

Dependencia linesl. Pro-

un vector. Desipualdades de Cauchy-tchwarz y de
¥inkowski (triancular). ’

- B P
Vectores en i v 173 Cosenos directores.

Froducte escalar. Producte vegto

rial, Froducto mixto., Lecuaciones de la recta en RB. Ecuacifn del plano en
3

R Faraleliszo y perprendicularidad entre rectas y plancs. Disteancias,.
. 3

’

2. APLICACIONLS DE R® ©n 2®

Clasificacifn: funcidn vectorial, campc escalar y campo vectorial, Ejemplo -

Funciones vectcrialas: Ceootinuided vy limite, Derivada y Jdiferencial. CurveS
en R3: Jongitud de arcc y diferencial de¢ arcc.

Pecta tongente & una curva,
Plano osculador. Curvatura.

Triedro intrinseco., Y8rmulas de Frenet.

Canpos escalares v vectoriales:

Vefinicidn de¢ entourno. Limite,

Propiedsades
Lfrnite doble y 1lfmites itersdos. Continvidad, Freopiedades,

3.~ SUFERFICIES

Tcuacifn vectorial, ecusciones param@tricas, forms explfcita e implicita
de una superficie, Ecuacifn de una curva dada couo intereseccifu de dos
cuperficies. Superficies cilfndrices. Superficies fegladaa, Superficies
c8nicas. Secciones cBnicaat elipse, hip&rbola y parfboels. Superficies
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cufidricas: elipsoide, paraboloide elfpticc, parabeloide hiperbblicc
hiperboloide de una hoja, hiperboloide de dos hojas, cono elfptico.
Superficie de revolucidn, Toro, Helicoide.

Q.VDERIVADAS DE CAMIOS RSCALAKES

Perivadas & lo larse de um vector. Perivadas direccicvnales y derivadcos
parciales., Derivadas parciales de orden superior. Tecrema del valor
medio. Perivada direccional y continuidad, Diferencial. Gradiente d< E
un caupo ascalar. Condicifin suficiente de diferenciabilidad. CHlculc
aproxinado. Repln de #a cadena pera campos escelares. Plano tangentd
y recta normal a una superficie., Lerivedzs de funcicnes implfcitas.
Jacobiance.

5. DERIVADAS DE CANMPCT VECTURIALLS

Perivada a 10 lareo de un vector. biferencial de un campo vectorial,
Berivada total v ratriz jaccbiana. Diferenciasbilidad y continuidad, 1

Kegla de la cadena para csmpos vectoriales. Forma matricial de la

regla de ls cadena, Divergencia y rotor de un campo vectorials propif€-

dades,

6. APROXINACIOY PUOLIUOMIAL DE FUNCIONES — EXTREL'CD

‘Cogmutabilidad de las derivades sucesivas. ieorema cde Schwartz. Dife
renciales totales sucesivas. FSrwule de Tevlor pera dog variables.

terie de Taylor., Férmula de Taylor para funciones de n veriables.

Extrezos. Extremos relativos y absolutes, e¢n sentido estricto y scnt}-
do amplic., Condiciones necesarias para la existencias de extremos, Pun-
tos crfticos., Condiciones suficientes para la existancia de puntos an
ticos. Criterio prxictico para la determinacifn de extremos: matriz i

hesegisna. Lxtrencs iigados. MMultiplicadores de Lagrange.

7. INTEGRALES MULTIPLES
Definici&n de integpral doble. Propiedades. CE8Iculo de integrales doblec

Integrales iteradas. Transfornacicues en el pleno. Canbio de variable
eén una intepral d deble. Cflculeo de integrales dobles mediante coordeny

das polsres. Le integral triple. Integrales triples en coordencdas es-

(€ricas y cilfndrices, Aplicsciones a 1la determinscidén de freas, voll-

zenes, masas, womentos estfiticos y de inercia, centros de gtavi&%d.

&, INTECRALLS CURVILINEAS

Definicifu de intaegral cufvil!nca. Propiedades: Invariantia ante un

cambio de parSmetre., Conjunto abierto conexo. Independencia de ls tra

yectoria, Existencis de funcifn potencizl, Determinacifn de funniones

ly
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9. TEORELAS INTEGPALES

10.

11, ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES
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potencial, Aplicaciones: trabajo de un campo de fuerzas, fiujo de
flufdos, momentos y centros de gravedad de unaz 1fnes, potencial
gravitatofio de Newton.

Cumva de Jordan. El1 teorena de Creen en el plano. Condicifn necesa-
"ria y suficiente para que um campo vectorial admita funcidn potenciy/
leorema de Green para regiones mGltiplemente convexas. Aplicacidn

a la fGrmula del cambio de variables en una integral doble. Formula
cidn vectorial del teorema de Green. Puntos regulares y singulares
una superficie. Area de una superficie., Definicifn de integral de
superficie: diversas notaciones, Teoréma de Stokes: entensidn a regio
nes mfiltiplemente cenexas y superficies orientables. 71 teorema de

Gauss., ldentidades de Green.

ECUACIONLES DIFEFENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER OFDEN

Solucidn general y solucidn particular. Orden y grado. Forma explici

’

ta., Sistemas de ecuaciones. Ecuacidn diferencial de primer orden:
significado geountrico., M&todos de resolucidn: separacidn de varia- 3
bles, ecuacifn homog€nea, ecuacidn diferencizl exactas, ecuacifn di
ferencial lineal, ecuaci®n de Bernoulli, ecuacidn de Clairaut. Ecua

¢ifn implicita. Aplicaciones.

Operadores. Ecuacidn diferencial de segundc orden: existencia y uni-
cidad. Vronskianc. Ecuvacidn diferencial de segundo orden con coefi=-
cientes constantes: caso homogéneo, ii€todo de los coeficientes indeter--
ninados para la ecuacifn in-homog@nea. lMétodo de variaci®n de parZme-
tros. Aplicaciones: oscilaciones mecﬁnicas y eléctricas. Ecuaciones

de orden. superior.

\

12, SERIES DE FOURIEPR \

Producto escalar de funciones, Ortogonalidad. Series de Fourier, Casc
partiévlar de funcicnes pares e impares. Series de Fourier seno y co-
seno. (onvergencia de la serie de Tourier: criterio de Dirichlet, Foxr

ma compleja de la serie de Fourier.,
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