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ALGEBRA I 1980
Profesor Titular con dedicacidn
exclusiva-plenario
Ing.0C.E.Villamayor

MUMERBS REALES

Propiedades de los nfimeros reales como cuerpc ordenado.Valor

a®soluto. Propiedades.
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UMERC

NATURALES

v

efinicidn como subconjunto de los nfimeros reales. Principio de

induccidn y de induccidn generalizada. Principio de buena orde-
nacidén equivalencia con el primcipio de induccién completa.

Definiciones inductivas:sumatoria, producto,potencia,factorial.

COMBINATCRIA

Nimero combinatorio,

defincidn, propiedades.
Cardinal del conjunto de partes de un conjunto finito,;
Combinaciones, variaciones, permutaciones con y sin repeticidn

Lz potencia en€sima de un binomio.

WUMERSS ENTEROS

Definicidn a partir de los naturales Unidades, divisores, asociados
primos y descomponibles en un doninio de integridad.
Existencia de algoritmo de divisidén en los enteres. Dominio

eucliedeo definicidn propiedades.

¥4ximo com@n divisor entre dos enteros: existencia, unicidad
calvo asociados, su expresién ccmo combinacidn con coeficientes
enteros de los nfimeros dados. Enteros coprimos, propiedades.
Teoprema fundamental de la artimé&tica.

Henimo comfin dmGltiplo =ntre dos zntereos, su relacidn con el
n€ximo comfin divisor. C%2culc de 2ambos mediante el teorems

' o)

" fundamental de la artimética.

Concruencias; ecuacicnes iineales de congruenciase da

Y .

Fermat.

Estructura de los Zn‘

fr on o2lfo




e e e

NUHMEROS RACIOMNALES

Propiedades de los racionales como cuerpo ordenado contenido
en los reales. Axioma de completitud de los nfimeros reales.
Densidad de Q@ en IP. Existencia de raiz de orden n de un

nfimrero » »real positivo. Existencia de irracionales.

ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS

Grupos, subgrupos, grupos finitos, grupcs de permutaciones

Anillos. Dominios de integridad. Cuerpos. Horfismos.

POLINGOMIOS

Anillos de polinomios con coeficientes en un anillo connmutativo
con unidad. Grado.

Algoritmo de divisidn en un anillo de polinonios con cceficientes
en un cuerpo. Polinomios irreducibles. M&ximo comin divisor de
dos polinomios, su expresidn como combinacidn 1lineal de ellos.
Polinomios coprdmos.

Rafces de un polinomio . Raices simples y mfiltiples. Criterio
multiplicidad por el derivado.

Ralices de polinomios con coeficientes entéros. Teorema de Gauss.
Raices de un polinomio de segundo grado, su existencia en el
caso de polinomios con coeficientes reales.

Relacidn entre ralces y coeficientes de un polinomio.

NUMEROS8 COMPLEJOS

Definicidn de nfimeros complejos. Su representacidn como pares
ordenados de nfimerosz reales. Propieadées de cuernn (no ordenado).
Conjugacidn, propiedades. Valor absoluto. Desigualdad triamgular
Férmula de De lioivre. laices de nfimeros complejos. Srupo

raices endsimas de la unidad. Znunciado del tecrema fundamental

a
del dlgebra. Consecuencias.

Rafces cecmplejas de un polinomic con zosflclentss recles. "glino-
mios reales irreduciltles,
A
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§.- ALGEBRA LINEAL : i

o

spac
n

. 5 ,NXT é g g g "
(", espacio de matrices K 'y espacio de polinomios K(X), espacio

A ™

de aplicaciones K", nfimeros complejos.
Subespacios. Operaciones entre subespacics:interaeccidny suma,

Suma directa.

b

Dependencia e independenciz lineal. Bases. Dimensidn, Existencia
de suplemento de un subespacic . elacidn entre las dimensiones
de 2 subespacios dados, su suma v su interseccidn.
Transformaciones lineales. Imazen directa e inversa de un subes-
pacio por una trzmsformacidn lineal. Jdlicleo e imagen. Monomorfismos
epimorfismos, isomorfismos; endomorfismos, automorfismos.
Ccmposicidn de transformaciones lineales. Isomorfismos inversos.

Algebra de matrices. Producto, matriz identidad, inversible,

os vectoriales solbre un cuerpo K. Ejemplos: espacio de n=-uplas

matrices elementales, escalares, diagonales, triangulares, Traspues-

ta.

Férmula de la dimensidn de nficleo e imagen de una transformacidn

lineal.

s

Sistemas de ecuaciones lineales; dimensidn del subespacio de sclu-

ciones de un sistema Lomogéneo compatikbilidad del sistema

o

e
no homogéneo. Teorema de Rougé Frobenius.

10.- TRANSFORMACIONES LINEALES Y MATRICES

Matriz de una transformacidn lineal. ¥atriz de la composicidn.
Cambio de bases, relacidn entre las matrices de una misma trans=-
formacidn.

Algebra de matrices y endomorfismos. i{atrices inversibles y singu-
lares.

L Ecuivalencia de matrices, ANZO .
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12.- DETERMINANTES

Definicién de determinantes, existencia, prorciedades.

Célculo ,aplicaciones. Su relacidn con el ranco d

e
matriz. Regla de Cpamer bpara resolver sistemes lineales.
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